


Durch sté&ndige Weiterentwicklung unserer Erzeugnisse koénnen
Abweichungen von den Bildern und dem Text dieser Druckschrift
auftreten. Die Wiedergabe - auch auszugsweise - ist nur mit
unserer Genehmigung gestattet. Das Recht der Ubersetzung be-
halten wir uns vor. Fur Verdffentlichungen stellen wir Re-
produktionen der Bilder, soweit vorhanden, gern zur Verfiigung.
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1. Einleitung

Fiir das Arbeiten mit dieser Gebrauchsanleitung zum Forschungs-
mikroskop NU 2 wird die Kenntnis der grundsatzlichen Fachbe-
griffe der Mikroskopie und Mikrofotografie sowie des Umganges
mit Arbeitsmikroskopen, ferner der fliir Spezialgebiete ndtigen
Arbeitsmethoden und Prapariertechniken vorausgesetzt.

Der eigentlichen Gebrauchsanleitung ist der Abschnitt 2."Op-
tischer Aufbau" vorangestellt, der einen Uberblick iiber den
Weg des Lichtes und Einzelheiten iiber Aufgabe und Anordnung
wesentlicher optischer Bauelemente vermittelt. Ihm sind im
Bildteil die Bilder 1 bis 4 zugeordnet. Die einzelnen optischen
Teile sind hier mit O;, O,, O3 ... bezeichnet.

In den folgenden Bildern sind die Bezugszahlen durchweg drei-
ziffrig, wobei der ersten Ziffer die Bedeutung einer Kenn-
ziffer zukommt. Die Kennziffern sind folgenden Gruppen zuge-
ordnet:

Stativ
Aperturblendeneinsatz, Filterhalter, Lichtfilter
Kondensoren und Objekttische

B W N R

Objektivrevolver, Zwischentubus pol, Auflichtkonden-
soren und daran anzusetzende Teile

Beobachtungstuben und Okulare

Ansdtze zur Mikrofotografie und Projektion
Leuchten

Standard-Arbeitstisch

@ J o U»

Bild 6 zeigt den Gesamtaufbau und gibt einen Uberblick iiber
die Anordnung der Gruppen. In den Bildern 9 bis 18 sind die
wesentlichen, zur Zeit einzeln verpackten Teile gruppenweise
zusammengefalt, und zwar sind die zur Grundausristung ge-
hoérenden jeweils vorangestellt.



2. Optischer Aufbau

2.1. Durchlicht

2.1.1. Pankratischer Strahlengang, pankratischer Kondensor

Das von der Lichtquelle kommende Licht wird ilber den Lampen-
kollektor (0O;) der Leuchtfeldblende (03) zugefithrt. Die Lin-sen
(0;) und (04) erzeugen tiber den Spiegel (Os) ein Bild der
Lichtquelle in der Aperturblende (O¢) des pankratischen Kon-
densors (07). Mit ihm wird die effektive numerische Apertur der
Beleuchtung der des verwendeten Objektivs angepaBt und
gleichzeitig die GroRe des Leuchtfeldblendenbildes in der
Objektebene (0g) sinngemal eingestellt. Hierdurch ist eine gute
Ausnutzung des Lichtstromes gewadhrleistet. Die dreh- und
seitlich verstellbare Aperturblende dient zur endglltigen An-
passung der numerischen Apertur der Beleuchtung an den Charak-
ter des Objektes und ermdéglicht schiefe Beleuchtung. Der
pankratische Kondensor enthdlt einen aplanatischen Kondensor
n.A. 1,4 - auf den auch der Stellring am pankratischen System
fiir die numerische Beleuchtungsapertur abgestimmt ist —, einen
GroRfeldkondensor £ = 15 mm und einen Kardioidkondensor fiir
Dunkelfeldbeleuchtung. Die Kondensoren sind mit Revolver
wechselbar. Das Zentrieren des Bildes der Leuchtfeldblende in
der Objektebene erfolgt durch Kippen des Spiegels (Os) .

Die fir das Forschungsmikroskop NU 2 verwendeten Objektive

(Og) , Planachromate oder Planapochromate sind flir "Tubus- lange
unendlich" korrigiert. Sie erfordern deshalb zur Bild-erzeugung
im Okular fir die visuelle Beobachtung oder im Projektiv fir
die Mikrofotografie eine Tubuslinse (0Ojg). Der zwischen Objektiv
und Tubuslinse entstehende telezentrische Raum erlaubt unter
anderem das direkte Einschalten zusadtz-licher Einheiten, wie
sie z. B. fur die Polarisationsmikro-skopie ndétig sind, ohne
daB hierdurch Bildverlagerungen oder Qualitdtsminderungen
auftreten.

Der Spiegel (0O;7) leitet das Licht in das im Oberteil des
Stativs untergebrachte pankratische Okular. Es bewirkt durch



Abstandséanderungen in dem aus drei Linsengruppen bestehenden
veranderlichen System (0;;) MaBstabsanderungen des Zwischen-
bildes, wobei dessen Lage erhalten bleibt. Im Teilungswiirfel
(01,) wird der Lichtstrom physikalisch so geteilt, daB er zu
3/4 dem Projektiv (0,4) flr die mikrofotografische Aufnahme
zur Verfigung steht, zu 1/4 der visuellen Beobachtung zuge-
fihrt wird. Es entsteht ein Zwischenbild auf der bei (013)
einschiebbaren Formatplatte mit Einstellmarke, die zu der
Feldblende des Projektivs konjugiert ist. Die visuelle Beob-
achtung und das Einstellen der Aufnahme erfolgen durch das
Okularpaar PK 12,5X (049), fiir das das pankratische Okular
berechnet ist.

Die effektive GesamtvergroRerung des Mikroskops ergibt sich
je nach Einstellung des pankratischen Okulars als das 8 bis
25fache der VergroBerung des benutzten Objektivs.

Hinter dem Projektiv wird das Licht iber den Spiegel (0Oi4)

in die Kamera umgelenkt und erzeugt das Bild des Objekts
direkt auf der Filmebene einer Kleinbildkamera. Beim Arbeiten
mit grdReren Formaten, z. B. dem mf-Kameraansatz 6,5 X 9,
sorgt eine in der Kamera befindliche Bildversetzungslinse
(015) fir entsprechende NachvergroRerung des MaBstabs, so

daB der Bildinhalt bei den verschiedenen Formaten praktisch
gleich ist.

2.1.2. Direkter Strahlengang

Flir Arbeiten im direkten Strahlengang — d. h. ohne Verwendung
des pankratischen Okulars - ist hinter der Tubuslinse das
Schaltprisma (O,;) eingeschaltet. Dieses fihrt das Licht

Uber das Zwischenabbildungssystem (0O;g3) und den Doppeltubus
den Okularen zu. Das Andern der NachvergrdRerung erfolgt
durch Okularwechsel. Fur mikrofotografische Arbeiten ist das
auf gemeinsamem Schieber montierte Spiegelsystem (Oi¢),

(017) ausgeschaltet, so daB das Licht direkt dem frei wahl-
baren Projektiv (0,) zugefihrt wird und tiber den mf-Grund-
korper pol oder mf® matic zur Kamera gelangt. Die Fokussierung



erfolgt durch das Einstellokular des mf-Grundkdrpers.

Im Ubrigen demonstriert Bild 2 den Aufbau des NU 2 als Pola-
risationsmikroskop. Die Beleuchtungseinrichtung im Fuf ist

der veranderten Lage und Grole der Aperturblende beim Arbeiten
mit Einzelkondensoren — hier eines Polarisationskondensors —
angepalt. Der drehbare Filterpolarisator (0,3) ist einge-
schaltet. Im Zwischentubus pol - statt des Objektivrevolvers
angesetzt - liegt der Filteranalysator (0,,) im telezentrischen
Raum. Auch Kompensatoren konnen hier angebracht werden.
"Telezlinsen", die sonst vor und hinter diesen beiden optischen
Gliedern eingesetzt sein muBten, entfallen hier, da mit Ob-
jektiven, die flur Tubuslange Unendlich korrigiert sind, gear-
beitet wird.

2.2. Auflicht

2.2.1. Pankratischer Strahlengang

Das Licht wird durch das Umlenkprisma (O,4) nach oben abge-
lenkt und passiert im senkrechten Verlauf die Aperturblende
(Oz6) . Das Umlenkprisma (O,g) fihrt es der Leuchtfeldblende
(0O39) und dem Auflichtkondensor zu. Das Planglas (0O3,) mit
vergliteter Oberfldche lenkt dann die Beleuchtungsstrahlen
durch das Objektiv (0O33) endgiiltig auf das Objekt. Der Lam-
penkollektor (0;) und die Beleuchtungslinse (0O,5) konzen-
trieren das Licht auf die Aperturblende. Die Beleuchtungs-
linse (0,7) dient vorwiegend zum gleichm&Rigen Ausleuchten
der Leuchtfeldblende. Beleuchtungslinse (0,3) und Hellfeld-
linse (03;) des Auflichtkondensors bilden die Aperturblende
in die Offnung des Objektives ab, wihrend die Hellfeldlinse
(031) gemeinsam mit dem Objektiv (0Oz3) die Leuchtfeldblende
in die Objektebene abbildet. Anstelle des Planglases (0Os3;)
kann fir spezielle Zwecke, besonders fiir Arbeiten im polari-
sierten Licht, ein Kompensationsprisma eingeschaltet werden.



2.2.2. Direkter Strahlengang

Hier werden abbildungsseitig die gleichen Anderungen vorge-
nommen wie unter 2.1.2. angegeben. Fir Dunkelfeldbeobachtung
wird am Auflichtkondensor an Stelle der Hellfeldlinse eine
ringformige "Spiegeltreppe" (0s;) eingefiigt, die dem Beleuch-
tungsstrahlenraum die Form eines Hohlzylinders gibt und Utber
den durchbohrten Planspiegel (0O3;5) dem Hohlspiegelkondensor
(O3¢) zufihrt. Dieser konzentriert das Licht auf die zu un-
tersuchende Stelle des Préaparates.

2.3. Weitere optische Einheiten
2.3.1. Helligkeitsregler

Diese bestehen aus je einem Satz von vier neutralgrauen
Dampfungsfiltern mit abgestufter Durchlassigkeit, einem Grin-
filter VG 9/4 mm und einer Mattscheibe. Die Bezeichnungen
1,2; 2; 4 und 16 an den Schalthebeln der Filter geben die
ungefahren Verla&ngerungsfaktoren der Belichtungszeiten fir
die Mikrofotografie an, die beim Einschalten der Filter zu
erwarten sind. Genauere Angaben koénnen nicht gegeben werden,
da die Wirkung der Filter vom Negativmaterial und der Ent-
wicklung mitbestimmt wird. Das Grinfilter, mit griinem Punkt

am Schalthebel gekennzeichnet, wird vorwiegend fiir Schwarz—
weiB-Aufnahmen mit Planachromaten und fiir Arbeiten im Phasen-
kontrast benutzt. Die Mattscheibe, deren Schalthebel nicht
gekennzeichnet ist, hat nur geringe Streuung. Sie sollte nur

zum Justieren der Lichtquelle ausgeschaltet werden.

2.3.2. Strahlenteiler fiir kombinierte Beleuchtungsarten

Er kann an Stelle des Umlenkprismas (0O,4) eingeschaltet wer-
den, so daB das Licht zu gleichen Teilen flir Auflicht- und
Durchlichtbeleuchtung zur Verfiigung steht.



2.3.3. Justierlinse

Die Justierlinse, unter dem Beobachtungstubus einschaltbar
und fokussierbar, bildet zusammen mit Tubus und Okularpaar
ein Hilfsmikroskop zum Zentrieren der Ringblenden fiir Phasen-
kontrast und ermdglicht eine schnelle Kontrolle der Ausleuch-
tung der Offnung des Objektivs.

2.3.4. Ringblende fiir Auflicht-Phasenkontrast

Die Ringblende wird unmittelbar an der Aperturblende fiur Auf-
licht in den Strahlengang eingeschaltet und mit dem Einstell-
mechanismus der Aperturblende zentriert.

2.3.5. Zusatzlinsen fiir Auflicht-Phasenkontrast

Sie haben die Aufgabe, gemeinsam mit dem Objektiv die Ring-
blende auf das Phasenplattchen abzubilden, das iiber dem Plan-
glas des Auflichtkondensors eingeschoben wird. Die Zusatz—
linsen fir die einzelnen Objektive sind auf einem Revolver
vor der Leuchtfeldblende untergebracht.

2.3.6. Selenphotoelement zur Belichtungszeitmessung

Der fiir mikrofotografische Aufnahmen benutzte Lichtstrom kann
vor dem Projektiv (0;4) kurzfristig auf das Selenphotoelement
umgelenkt werden. Der durch dieses erzeugte Photostrom wird
einem geeigneten MeBinstrument, z. B. dem Skalengalvanometer,
zugefihrt und gestattet - nach vorangegangener Zuordnung der
Ausschlage zu den Belichtungszeiten eines zu verwendenden Ne-
gativmaterials bei festgelegter Entwicklungsart - die rich-
tige Belichtungszeit zu ermitteln.

3. Auspacken und Aufstellen

Flir das Gerat ist ein Raum vorzusehen, der mdglichst frei wvon
Erschiitterungen, Staub und chemischen Dampfen ist. Der Tisch
soll so aufgestellt werden, dab der Benutzer nicht durch



helles Licht geblendet wird. Falls mit Demonstrationsaufsatz
gearbeitet wird, ist auch direktes Licht vom Ricken des Beob-
achters her zu vermeiden. Die Riickseite des Gerates mull zum
Arbeiten an den Leuchten zuganglich sein. Mindestabstand von
der Wand ca. 50 cm.

Mikroskop und Elektrik-Einschub (810) sind auf einem Polster-
rahmen aufgeschraubt. Nach Entnahme derselben aus der Trans-—
portkiste sind die rot lackierten Schrauben, die in den Rah-
men von unten her eingeschraubt sind, zu ldsen. Der Elektrik-
Einschub wird in den Arbeitstisch oben links eingeschoben.
Die beiden "T"-férmigen Schliissel werden in die Offnung (819)
bei waagerechter Lage des Griffes eingesteckt. Nach Drehen in
senkrechte Lage sind die Schldsser gedffnet. Der Einschub wird
dann bis zum Anschlag in den Tisch eingeschoben, durch Zu-
rlickdrehen des Schliissels verriegelt und die Schliissel wieder
abgenommen.

Vor einem spateren Herausziehen des Elektrik—Einschubs ist
der Netz-AnschluBstecker stets herauszuziehen.

Das Stativ (100), das im FuB mit Schwingungsdampfern versehen
ist, wird auf die mittlere Platte des Arbeitstisches so auf-
gesetzt, daR die Vorderkante des FuBRes mit der Tischplatte
biindig steht und seitlich gleichen Abstand von den erhdhten
Tischplatten hat.

Transportsicherungen, rot gefadrbt. Die auf dem StativfuB Uber
den Hebeln der Filter der Helligkeitsregler angebrachten
rechteckigen Transportsicherungen (101) werden abgenommen.
Danach sind in der Sicherungsvorrichtung fiir den Feinbewegungs-
schlitten vier Holzschrauben zugangig.

Nach Losen derselben und Abnehmen der seitlichen Teile (102)
lafkt sich der Sicherungsklotz (103) fiir den Feinbewegungs-
schlitten (111) bei leichtem Kanten nach oben unter dem
Schlitten hervorziehen.

Die Sicherungsvorrichtungen ebenso wie spezielles Verpackungs-—
material sind fliir einen gelegentlichen Versand aufzuheben.
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Der Sicherungsklotz fiir den Feinbewegungsschlitten kann nur
wieder eingesetzt werden, wenn Grobtrieb (112) und Feintrieb
(113) in die hoéchste Stellung gebracht sind.

Unterbringen der Einzelteile

Von den Einzelteilen, die besonders verpackt sind, wird das
Selenphotoelement (104) - vor direktem Lichteinfall zu schit-
zen - nach Abnehmen der Schutzkappe sofort mit seinen drei
Stiften an den Stutzen (130) angesetzt. Die iUbrigen werden in
den Schubkasten des Tisches, die mit entsprechenden Lager-
stellen versehen sind, untergebracht.

Ansetzen der Leuchten

Die Leuchten werden an die Riickseite des StativfuBes ange-
setzt. Die Leuchte fir die Glthlampe kommt nach links, von
der Rickseite des Tisches gesehen. Die Klemmhebel (701) der
beiden seitlichen Bajonettanschlisse werden bis zum Anschlag
(ca. 45°) nach oben gedreht und die VerschluBdeckel abgenom-
men. Die Leuchtenkollektoren werden in die frei gewordenen
Offnungen bei senkrechter Stellung des Lampenhauses einge-
fiihrt und die Leuchten durch Niederdriicken der Hebel (701) in
die horizontale Lage festgeriegelt. Die AnschlubBkabel der
Leuchten werden in die entsprechenden AnschluBbuchsen der An-
schluBleiste an der Rickseite des Elektrikeinschubes gesteckt.
Falsche Polung ist ausgeschlossen.

Die mittlere Offnung ist fiir die Leuchte mit Quecksilber-
Hochstdrucklampe HBO 200 bestimmt. Die Befestigung erfolgt
wie vorstehend. Zum AnschluB dient das besondere, fiir diese
Lampe gelieferte Vorschaltgerat, naheres siehe Gebrauchsan-
leitung 30-G363.

4. Handhabung des NU 2

4.1. Vorbereitende Arbeiten

4.1.1. Einsetzen der Glihlampe
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Die Rickwand des Lampenhauses nach Lésen der VerschluBschrau-
be (713) mit dem Spezialschliissel (106) o6ffnen. Glihlampe
(Lichtwurflampe 12V 100W) mit leichtem Druck gegen die Kon-
taktstifte in den Sockel einsetzen und bis zum Anschlag nach
rechts drehen. Lampenkolben nach dem Einsetzen mit sauberem,
mit Spiritus befeuchtetem Leinenlappen abwischen. Riuckwand
wieder nach oben klappen und VerschluBschraube festziehen.

4.1.2. Einsetzen der Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101

Achtung ! Xenon-Hochstdrucklampen stehen bereits im kalten
Zustand unter hohem Innendruck. Bei der Handhabung ist des-
halb besondere Vorsicht geboten! Es wird empfohlen, bereits
bei Entnahme derselben aus der Verpackung einen Gesichts-
schutz aus Plexiglas und feste Lederhandschuhe als Splitter-
schutz zu tragen.

Die Lampe wird zweckmdRig an dem Stutzen festgehalten, an
dem manipuliert wird.

Der Kolben der Lampe soll beim Einsetzen nicht mit den

Fingern beriihrt werden. Sollte es trotzdem geschehen, ist er
vorsichtig mit einem mit Spiritus befeuchteten weichen Leinen-
lappen zu saubern.

Lampenhalter (728) und Hilfsspiegel (731) sind im Werk vor-
zentriert. Der Hilfsspiegel muR anndhernd zentrisch in der
Offnung des ihn umgebenden Keramikteils stehen. Sollte das
nicht der Fall sein, ist durch Betatigen der Zentrierschrau-
ben (722) die richtige Lage herzustellen. Hiilse (729) aus

dem Lampenhalter nach Lockern der Klemmschraube (730) heraus-
nehmen. Klemmutter vom Minus-Pol der Lampe abschrauben. Hiilse
(729) an deren Stelle vorsichtig aber fest an die Lampe an-
schrauben. Lampe mit Hiillse in den Lampenhalter derart ein-
setzen, daB die Zindelektrode (727) auf der Seite des Zind-
kabels (726) liegt; mit Klemmschrauben (730) leicht fest-
ziehen. Kabelschuh des oberen Stromkabels an der oberen Lam-
penelektrode (Plus-Pol) anschlieBen und Klemmschraube (725)
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gut festziehen. Dabei wird die Lampe an der oberen Anschlul-
kappe festgehalten. Diese Arbeit wird erleichtert, wenn man
die Klemmschraube (730) am Lampenhalter nochmals lockert, so
dal man die Lampe gegeniilber der Mutter drehen kann. Eine
Kraftauswirkung quer zur Achse der Lampe ist unbedingt zu ver-
meiden! Lampe durch Verschieben der Hiilse in der Langsrich-
tung bzw. durch Drehen so ausrichten, daBR die Lampenmitte

(Ort des Lichtbogens) tiber der Mitte des Hilfsspiegels liegt
und die Zindelektrode wieder die oben angegebene Stellung hat.
Danach Klemmschraube (730) gut festziehen. AnschluBhiitchen
des ziundkabels (726) auf die Zindelektrode (727) aufstecken.
Rickwand des Lampenhauses mit VerschluBRschraube (721) fest
schlieRen.

4.1.3. AnschlieBen des NU 2

Das AnschluBkabel des Gerédtes wird mit der NetzanschluBRdose
(mit Schutzkontakt) an das Wechselstromnetz mit 220V Spannung
angeschlossen. Zur Absicherung geniigt eine Sicherung fir 6A.

4.1.4. Inbetriebnahme der Lampen

4.1.4.1. Inbetriebnahme der Gliihlampe

Lampenumschalter (817) an der Frontplatte des Elektrikein-
schubs auf Stellung "1" mit Symbol "Glthlampe" bringen und
Hauptschalter (815) einschalten. Kontroll-Lampe (814) und
Glihlampe leuchten auf. Bemerkung: Bei Schaltstellung "2"
des Lampenumschalters wird die Glithlampe voll belastet. Es
empfiehlt sich, diese Stellung nur zu verwenden, wenn auf
optimale Helligkeit der Lampe Wert gelegt wird. Bei Schalt-
stellung "1" ist die Lebensdauer wesentlich hdher, anderer-
seits hat das Licht noch keinen sichtbaren Farbstich.

4.1.4.2. Inbetriebnahme der Xenonlampe

(Erstmalig nach Justieren der Leuchtfeldblende mit GlUhlampe
nach 4.2.1.1. durchzufihren).
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Lampenumschalter auf Symbol "Gasentladungslampe" (818) schal-
ten. Bei eingeschaltetem Hauptschalter (815) leuchtet Kontroll-
Lampe (814) auf. Drehknopf (811) so einstellen, daR seine
weiRe Markierung Uber dem rechten Teil des dartiiber befind-
lichen Einstellsymbols steht. Zindknopf (812) kurz dricken,
worauf die Lampe sofort ziinden soll. Ist das nicht der Fall,
Drehknopf (811) weiter nach rechts drehen, bis die Lampe bei
kurzem Driicken des Ziindknopfes sofort zindet. Ein leises
Summen des in den Elektrikeinschub eingebauten Ventilators
wird horbar. Ist das nicht der Fall, so ist der Hauptschalter
sofort wieder auszuschalten, da sonst Schaden am Vorschalt-
gerat entstehen. Die Stdrung mul von einem Fachmann fiir Elek-
tronik behoben werden. Nach erfolgter Zindung mit Drehknopf
(811) das Wattmeter (813) auf 100W einstellen, nach etwa

3 Minuten kontrollieren, evtl. nachstellen.

Bemerkungen zum Betrieb der Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101.

Die Nenn-Lebensdauer der Lampe beim Betrieb mit 100W betragt
ca. 300 Brennstunden. Daran sind folgende Bedingungen ge-
knipft:

1. Die Lampe soll nach dem Zinden nicht weniger als 20 Minu-
ten brennen. Setzt nach dem Ziinden der Lichtbogen nicht un-
mittelbar an den Elektrodenspitzen an, ist die Lampe aus-
nahmsweise sofort auszuschalten und neu zu ziinden. Kontrolle
des Lichtbogens ist mit der auf die Aperturblende oder den
Filtereinsatz gelegten Zentriermattscheibe bei geschlossener
Leuchtfeldblende und ausgeschalteter Mattscheibe im Hellig-
keitsregler moglich. Siehe hierzu Pkt. 4.2.1.1. unter
Justieren der Xenonlampe.

2. Die Leistungsaufnahme der Lampe von 100W soll genau einge-
halten werden. Kontrolle wadhrend des Betriebes am Wattmeter,
besonders in Zeiten stark schwankender Belastung des Netzes,
erforderlich.

3. Kontaktgabe der Lampenanschliisse von Zeit zu Zeit bei Be-
achtung der unter 4.1.2. angegebenen VorsichtsmaBnahmen tber-
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priifen, da bei schlechtem Kontakt durch erhéhten Ubergangs-
widerstand ein unzuldssiges Aufheizen und Verzundern der
Elektroden die Lampe gefédhrdet. Falls ndtig, sind die An-
schliisse mit feinem Schmirgelpapier zu sdubern und danach mit
einem mit Benzin befeuchteten Lappen zu reinigen. Auf die
Sauberkeit der Anschliisse ist beim Auswechseln der Lampen
besonders zu achten.

4. Die Luft-Ein- und Austrittsdoffnungen des Lampenhauses dir-
fen nicht abgedeckt werden.

5. Ein Lampenwechsel ist unbedingt durchzufihren, wenn der
Kolben der Lampe deutlich geschwdrzt ist oder Entglasungs-—
erscheinungen an den Ubergingen zwischen Kolben und Kolben-
hals festgestellt werden, spatestens jedoch nach 375 Brenn-
stunden, da sonst mit Bogeninstabilitdt zu rechnen ist und
Explosionsgefahr besteht. Es seil besonders darauf hingewiesen,
daB das Lampenhaus erst gedffnet werden darf, nachdem die
Lampe abgekiihlt und die Lampe auBer Spannung gesetzt ist.

4.1.4.3. Inbetriebnahme der Quecksilber-Hochstdrucklampe

HBO 200 nach Gebrauchsanleitung 30-G363

(Erstmalig nach Justieren der Leuchtfeldblende mit GlUhlampe
4.2.1.1. durchzufihren).

4.1.5. Optischer Anschlufl der Leuchten an den Strahlengang

des NU 2

Dieser erfolgt mit Schaltknopf (124). Die beim Einrasten des
Knopfes in die beiden Endstellungen von vorn sichtbaren Pfeile
weisen in die Richtung der jeweils angeschlossenen Leuchten.
Die mittlere, durch einen Kreis gekennzeichnete Stellung ist
dem mittleren Leuchtenanschlull fiir Leuchte mit Quecksilber-
Hochstdrucklampe zugeordnet.

4.2. Einrichten des NU 2 fir visuelle Beobachtung

4.2.1. Arbeiten im Durchlicht

Schaltknopf (126) so einstellen, daR der nach oben zeigende
Pfeil iber dem Index steht.
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4.2.1.1. Hellfeld, pankratischer Strahlengang, pankratischer
Kondensor

Bas Ansetzen der Einzelteile an das Stativ wird zweckméRig
stets von unten nach oben durchgefiihrt.

Schalthebel (134) nach rechts klappen. Die Gravierung "Pankra-
tischer Kondensor" wird sichtbar.

Aperturblendeneinsatz (210) so in den Sohnellwechsler ein-
setzen, daB Orientierungsschraube am Schnellwechsler in Nut
vom Aperturblendeneinsatz eingreift und mit Klemmschraube (201)
mittels des groRen Vierkantaufsteckschliissels (110) befestigen.

Triebkasten mit Grobtrieb (112) in tiefste Stellung bringen.
Kondensortriebkasten (310) am Feinbewegungsschlitten (111)
ansetzen und bei Anschlag unten auf dem Triebkasten mit Spe-
zialschlissel (106) festklemmen.

Pankratischer Kondensor (320) an Kondensortriebkasten bei An-
schlag nach unten festklemmen und mit Triebknopf (311) in
tiefste Stellung bringen. Aplanatischen Kondensor 1,4 ein-
schalten, Tischtrédger (330) bis zum Anschlag auf den Konden-
sortriebkasten auf (111) aufschieben und mit Spezialschliissel
(106) befestigen.

Objekttisch K 2 (335) so in den Schnellwechsler des Tisch-
tragers einsetzen, daB Orientierungsschraube in Nut am Tisch-
trager eingreift und mit Klemmschraube (331) festklemmen.

Kondensor mit Trieb (311) bis zum oberen Anschlag stellen.
Objektivrevolver (410) mit den fiir Arbeiten im Durchlicht vor-
gesehenen Objektiven — mit /- und «/0,17 bezeichnet - bis
zum Anschlag in Schlittenfithrung einschieben und mit Klemm-
schraube (401) festklemmen. Binokulartubus (510) an Schnell-
wechsler mit Klemmschraube (501) befestigen und Okularpaar

PK 12,5X (14) einsetzen.

Zugstange (118) herausziehen, Zugstangen (116) und (117) ein-
schieben (pankratisches Okular und Formatplatte sind einge-
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schaltet). Schalthebel (132) nach rechts stellen (Justier-
linse ist ausgeschaltet). Am Revolver Objektiv 10X bzw. 12,5X
einschalten und Revolverscheibe mit Lichtfiltern (411) auf O
stellen.

Pankratisches Okular (119) auf 12,5 einstellen.

Stellring fir Apertureinstellung am pankratischen Kondensor
(321) auf die numerische Apertur des Objektivs einstellen.
Aperturblendeneinsatz so drehen, daB Zentrierschraube (211)
links steht; durch Drehen der Schraube die Blende zentrisch
einstellen, der Markierungspunkt steht dann vor dem ver-
langerten Strich der mm—Teilung. Irisblende durch Drehen des
Stellringes (212) oOffnen.

Leuchtfeldblende mit Stellknopf (125) so einstellen, daBl die
beiden Markierungsstriche am Knopf und Stativful ilbereinan-
derstehen. Glihlampe einschalten (s. 4.1.4.1.), am Schalt-
knopf (124) nach rechts zeigenden Pfeil einstellen; die Glih-
lampe ist dann an den Strahlengang angeschlossen. Am Hellig-
keitsregler (123) kann nach Bedarf ein Dampfungsfilter oder
Grinfilter eingeschaltet werden. Das Mattglas bleibt zundchst
ausgeschaltet. Praparat auflegen und Tisch mit Grobtrieb (112)
in hochste Stellung bringen. Binokulartubus durch Knicken

auf Augenabstand einstellen. Okularstutzen durch Drehen auf 0
stellen.

In den Okularen wird die mit Zugstange (117) eingeschaltete
Formatplatte sichtbar und kann, falls nétig, durch Drehen der
Okularstutzen scharf fokussiert werden. Die Formatplatte soll
ohne Anstrengung der Augen scharf gesehen werden. Durch Senken
des Tisches mit Grob- und Feintrieb auf das Objekt fokussieren.
Es soll gleichzeitig mit der Formatplatte scharf gesehen wer-
den. Aperturblende schlieBen und Leuchtfeldblende mit Knopf
(125) enger einstellen, bis das Bild der Leuchtfeldblende im
Okular sichtbar wird. Durch Verstellen des Kondensors am
Triebknopf (311) Bild der Leuchtfeldblende mdglichst scharf
einstellen. Leuchtfeldblende mit den Zentrierschrauben (135)
zur Formatplatte zentrieren.
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Justieren der Glihlampe

Aperturblendeneinsatz abnehmen. Dafiir Filterhal-
ter (220) auf Schnellwechsler orientiert aufsetzen,
und festklemmen. Auf diesen Filterhalter Zentrier-
mattscheibe aus dem Filtersatz auflegen. Leucht-
feldblende mit Stellknopf (125) schlielBen.

Auf der Justier-Mattscheibe wird ein Bild der
Lampenwendel sichtbar. Schraube (711) lockern und
die Wendel durch Verschieben der Schraube in der
Langsrichtung scharf auf der Mattscheibe abbil-
den. Danach Schraube wieder festziehen.

Mit den beiden Zentrierschrauben (712) das Wen-
delbild zum Strichkreuz zentrieren.

Justieren der Xenonlampe

Stets nach dem Justieren der Leuchtfeldblende
und der Glihlampe durchfiithren!

Filterhalter und Zentriermattscheibe verbleiben
am Stativ, zentrierte Leuchtfeldblende eng ein-
gestellt. Xenonlampe einschalten (s. 4.1.4.2.)
und am Schaltknopf (124) den nach links weisen-
den Pfeil einstellen. Falls notig, Dampfungsfil-
ter am Helligkeitsregler (127) einschalten. Auf
der Zentriermattscheibe erscheint ein Bild des
Lichtbogens, heller Kathodenfleck oben (dem
Stativ zugewandt), und das Uber dem Hilfsspiegel
erzeugte Spiegelbild desselben, Kathodenfleck
unten. Sie beiden Bilder des Kathodenfleckes
sollen senkrecht ilbereinander und symmetrisch zur
Mitte liegen, der richtige Abstand derselben von
der Kreuzmitte betrdgt 4 bis 5 mm. Ist das nicht
der Fall, wird wie folgt vorgegangen:

Direktes Bild des Bogens mit Kathodenfleck oben
nach Ldsen der Schraube (724) und Verschieben
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derselben in der Langsrichtung optimal scharf-
stellen, danach Schraube wieder festziehen.

Bild des Bogens mit den Zentrierschrauben (722)
zum Strichkreuz zentrieren. Spiegelbild des Bo-
gens mit den drei Vierkantschrauben (723) und den
passenden Steckschliisseln (110) ebenfalls optimal
scharf auf der Mattscheibe abbilden und zentrieren.
Beim Drehen der drei Schrauben um gleiche Betrage
in gleiche Richtung wandert das Spiegelbild in
der Richtung der optischen Achse und verandert
seine GroBe auf der Zentriermattscheibe (Fo-
kussieren). Beim Drehen lediglich zweier Schrau-
ben kann das Spiegelbild zentriert werden.

Nach beendeter Einstellung liegen die beiden Bil-
der der Kathodenflecke symmetrisch zur Strich-
kreuzmitte und beide Bilder des Lichtbogens sind
gleich grof. Keinesfalls darf der Kathodenfleck
des Spiegelbildes von der Lampenelektrode abge-
schattet werden! Eine baldige Zerstdrung der
Lampe ware die Folge.

Justieren der HBO 200

Nach Inbetriebnahme der Lampe nach Gebrauchsanlei-
tung 30—G363 wird diese an den Strahlengang
angeschlossen, indem am Schaltknopf (124) der
Kreis iber den Index gestellt wird. Die Zentrierung
erfolgt in der gleichen Weise wie bei der Xenon—
lampe. Ein einseitiger Kathodenfleck ist bei der
HBO 200 in Verbindung mit dem vorgesehenen Vor—
schaltgerat nicht vorhanden. Um Blendung zu ver-
meiden, kann iiber die Justiermattscheibe das
Dampfungsfilter NG 4 aus dem Filtersatz aufgelegt
werden.
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Bemerkung zum Justieren der Lampen

Diese Arbeit braucht im allgemeinen nur einmal,
und zwar beim Einsetzen neuer Lampen durchgefiihrt
zu werden, wenn die Zentrierschrauben an den
Leuchten nicht zwischendurch verstellt werden.
AuBerdem ist die nach vorstehenden Angaben durch-
gefithrte Justierung auch fir Arbeiten im Auflicht
optimal.

Nach erfolgter Justierung der Lampen Zentrier-—
mattscheibe abnehmen, Filterhalter wieder gegen
Irisblendeneinsatz umtauschen, Leuchtfeldblende
6ffnen, so daB der Strich am Stellknopf (125) mit
dem Index am FuB koinzidiert. Mattscheiben in den
Helligkeitsreglern einschalten. Formatplatte durch
Herausziehen der Zugstange (117) ausschalten.

Das NU 2 ist damit fir Arbeiten im Durchlicht-
Hellfeld mit beiden Lichtquellen vorbereitet.

Kontinuierliche Veranderung der GesamtvergroBerung
durch Verstellen des pankratischen Okulars.

Die Zahlen auf dem Stellknopf (119) geben die
effektive OkularvergroRerung in Verbindung mit
Okularpaar PK 12,5X an. Die jeweils erreichte Ge-
samtvergroBerung, das Produkt aus diesem Wert und
der ObjektivvergroBerung, soll nach Abbe das
Tausendfache der numerischen Apertur des Objektives
nicht iberschreiten.

Einstellen der numerischen Apertur der Beleuchtung

Am Stellring des pankratischen Kondensors (321) wird beim Ar-
beiten mit aplanatischem Kondensor 1,4 die numerische Apertur
des jeweils benutzten Objektivs eingestellt und danach die
Aperturblende mit Stellring (212) so weit geschlossen, dab
das Bild des Objektes mit dem erforderlichen Kontrast ent-
steht. Die glinstigste Einstellung liegt meist bei 2/3 bis 1/2.
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Einstellen der Leuchtfeldblende

Die Leuchtfeldblende wird meistens in "Normalstellung", d.h.
Einstellung des Stellknopfes (125) auf Strichmarke, benutzt.
Je nach der jeweils vorliegenden FeldgréBe kann sie so weit
geschlossen werden, als Helligkeitsabfall vom Rand her oder
Farbanderungen im Feld nicht eintreten. Beim SchlieRen der
Leuchtfeldblende ist deren bestmdgliche Scharfe durch geringe
Hohenverstellung des Kondensors am Trieb (311) einzustellen.

Arbeiten mit Objektiv 4X/0,10

Zum Ausleuchten des Feldes beim Arbeiten mit diesem Objektiv
wird statt des aplanatischen Kondensors 1,4 der Groffeldkon-
densor f = 15 mm benutzt. Zum Umschalten des Kondensorrevol-
vers ist der Kondensor mit Trieb (311) bis zum Anschlag ab-
zusenken. Der Stellring (321) wird auf 0,25 eingestellt, der
Kondensor wird dann so weit angehoben, bis die dem Feld ent-
sprechende eingestellte Leuchtfeldblende scharf in der Ding-
ebene abgebildet ist.

Die Aperturblende ist bis etwa zur Stellung 1/4 zu schlieBen.
Die numerische Apertur der Beleuchtung entspricht dann etwa
der halben numerischen Apertur des Objektivs.

4.2.1.2. Direkter Strahlengang und Arbeiten mit Einzelkonden-
sor

Umschaltung auf direkten Strahlengang fiir die visuellen Ar-
beitsverfahren:

Zugstange (116) herausziehen.

Gesamtvergrdherung = ObjektivvergréBerung X OkularvergréBerung.

Umbau fiir Arbeiten mit Einzelkondensor

Pankratischen Kondensor und Irisblendeneinsatz abnehmen.
Schalthebel (134) mit Aufschrift "Einzelkondensor" nach links
stellen. Beleuchtungsstrahlengang ist flir Arbeiten mit Ein-
zelkondensor eingestellt. Filterhalter (220) in den Schnell-
wechsler orientiert einsetzen und festklemmen.
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Aplanatischer Kondensor 1,4/no (380) auf Kondensoreinhdnger

no mit GroRfeldlinse (370) orientiert aufsetzen. - Nut am
Wechselring des Kondensors gegen federnden Stift im Schnell-
wechsler des Einhdngers setzen. - Beides an Kondensortrieb-
kasten bei tiefster Stellung desselben mit Klemmschraube des
Einhangers befestigen. Kondensor mit Trieb (311) in hochste
Stellung bringen, Groffeldlinse nach links zur Seite klappen.

Zur Beobachtung vorgesehene Lampe nach 4.1.4. einschalten
und nach 4.1.5. an den Strahlengang anschlieBen.

Priparat auflegen und fokussieren. Objektiv 25X einschalten.
In den Helligkeitsregler vor der Lampe erforderliche Dampfungs-
filter, evtl. Grinfilter, einschalten. Leuchtfeldblende mit
Stellknopf (125) und Aperturblende am Kondensoreinhanger
schlieBen. Mit Kondensortrieb (311) Leuchtfeldblende mdglichst
scharf in Dingebene abbilden. Leuchtfeldblende mit den Zen-
trierschrauben (135) zum Feld zentrieren und danach so weit
als notig o6ffnen. Aperturblende auf erforderliche GroBe ein-
stellen. Kontrolle mit eingeschalteter Justierlinse — Schalt-
hebel (132) nach links, fokussieren mit Trieb (133) - modglich.

Bei Objektiven von 12,5X abwidrts wird das Feld mit dem voll-
standigen Kondensor oft nicht vollkommen ausgeleuchtet. Dann
GroBfeldlinse einschalten. Die Leuchtfeldblende wirkt dann
als Aperturblende.

Wird auf Abbildung der Leuchtfeldblende in der Objektebene

Wert gelegt, kann bei den Objektiven 12,5X und 10X der Kon-
densor ohne Frontlinse und ohne GroRfeldlinse benutzt werden.
Das Kondensorunterteil wird dann mit Triebknopf (311) so tief
eingestellt, daB das Leuchtfeldblendenbild im Objekt entsteht.

Arbeiten mit zentrierbarem Kondensoreinhdnger nz und achro-

matisch-aplanatischem Kondensor 1,4/nz

Grundeinstellung und Zentrieren der Leuchtfeldblende mit
pankratischem Kondensor nach 4.2.1.1. Mattglas am Helligkeits-
regler einschalten. Danach umstellen wie vorstehend beschrie-



22

ben, jedoch Kondensoreinhédnger nz (375) mit achromatisch-
aplanatischem Kondensor 1,4/nz (385) verwenden. Der Konden-
sor ist bis zum Anschlag in die Schiebehiilse einzuschieben.
Kondensor mit Trieb so hoch einstellen, daR ein scharfes Bild
der Leuchtfeldblende in der Objektebene entsteht. Dieses mit
den Zentrierschrauben am Einhdnger zum Sehfeld zentrieren.
AuBer dem eben genannten Kondensor kénnen auch der Préparier-
wechselkondensor und ein Kardioidkondensor mit besonderer
Schiebehiilse am Einhédnger nz benutzt werden.

4.2.1.3. Dunkelfeld

Empfehlenswerter Aufbau wie 4.2.1.1. oder 4.2.1.2. mit Glih-
lampe oder Xenonlampe, pankratischer Kondensor.
Objekttragerdicke der Prédparate maximal 1,2 mm.

Einstellen des Objektes im Hellfeld mit Objektiv 10X gemiB
4.2.1.1. Stellring (321) am pankratischen Kondensor auf 1,05
einstellen. Zentrierung der Leuchtfeldblende kontrollieren
und evtl. mit den Zentrierschrauben (135) korrigieren.

Aperturblende und Leuchtfeldblende vollkommen &ffnen, Konden-
sor bis zum Anschlag senken, Kardioidkondensor in Gebrauchs—
stellung einrasten. Dampfungsfilter aus Helligkeitsregler aus-
schalten.

GroBen Tropfen Immersionsdl auf Frontfldche des Kondensors
bringen. Die Frontfldche muBR von dem Tropfen vollkommen be-
deckt sein. Das Ol darf keine Luftblasen enthalten. Kondensor
so weit anheben, daB der Oltropfen den Objekttriger berihrt.

Unter Beobachtung des Objektes von der Seite Kondensor so
weit anheben, bis ein kleiner, hell leuchtender Fleck in der
Objektebene zu sehen ist. Objekt durch das Mikroskop beobach-
ten und gleichzeitig den Kondensor um geringe Betrdge heben
und senken, bis der beleuchtete Teil des Feldes (Bild der
Leuchtfeldblende) méglichst klein ist. Wird das beleuchtete
Feld beim SchlieRen der Leuchtfeldblende ringfdrmig, ist die
Hohenlage des Kondensors noch etwas zu &ndern, bis die be-
leuchtete Flache gleichmdBig hell ist. Leuchtfeld durch Ver-
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schieben des Kondensors mit seinen beiden Zentrierschrauben
(322) zentrieren. Die Schrauben werden mit den kleinen Vier-
kant-Aufsteckschlisseln (109) bedient und sind in Gebrauchs-
stellung mit den Schliisseln rechts und links unter dem Tisch-
trager hindurch erreichbar. Die Zentrierschrauben (135), mit
denen das Leuchtfeld im Hellfeldstrahlengang justiert wurde,
dirfen nicht verstellt werden!

Beim Ubergang zu stdrkeren Objektiven ist in der Regel das
Leuchtfeld an den Zentrierschrauben des Kardioidkondensors
nochmals nachzuzentrieren.

Der Kardioidkondensor ist zum Arbeiten mit mittleren und
starkeren Objektiven mit numerischen Aperturen bis 1,0 be-
stimmt. Das Feld des zum Einstellen benutzten Objektivs 10X
kann deshalb nicht vollkommen ausgeleuchtet werden.

4.2.1.4. Phasenkontrast

Pankratischer Strahlengang, pankratischer Kondensor Aufbau
wie bei 4.2.1.1. mit Glthlampe, Jjedoch ist der Revolver mit
den Objektiven mit Kennzeichnung "Phv" zu versehen. Am pan-
kratischen Kondensor ist der aplanatische Kondensor 1,4 ein-
geschaltet. Am unteren Ende des pankratischen Kondensors
Ringblendenansatz (325) befestigen. Dieser wird hierzu aus
dem Klemmring ausgeschwenkt, der Klemmring von unten her bis
zum Anschlag auf den pankratischen Kondensor, der in hochster
Stellung steht, aufgeschoben und mit der Klemmschraube (326)
festgeklemmt.

Glihlampe einschalten. Am Helligkeitsregler Mattglas und
Grinfilter einschalten, geeignetes Objekt auflegen und, falls
notig, bei enger Stellung der Aperturblende auf Objekt fo-
kussieren. Danach Aperturblende ganz Offnen. Ringblendensystem
einklappen. Irisblende durch Drehen des Stellringes (328) im
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag o¢ffnen. Schalthebel (132) nach
links stellen. (Zentrierlinse ist eingeschaltet). Zugstange
(118) herausziehen. Bei Einblick in das Okular Justierlinse
mit Trieb (133) so einstellen, dal das Phasenplattchen des
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Objektive scharf abgebildet ist. Stellring (321) so einstel-
len, daB die beiden inneren Ringblendenbilder und die Phasen-
ringe der Objektive gleich grol erscheinen und die beiden
Ringsysteme mit den Zentrierschrauben des Blendensystems (327)
moglichst genau zueinander zentrieren. Bei leerem Objekt muB
das gesamte, durch die beiden inneren Blendenringe gehende
Licht durch die Phasenringe geben. Irisblende am Ringblenden-
einsatz mit Stellring (328) so weit schlieBen, dal das seit-
lich der Phasenringe durchtretende Licht abgeblendet ist.
Justierlinse ausschalten (Schalthebel 132 nach rechts), Zug-
stange (116) einschieben.”)

Das Mikroskop zeigt jetzt das Bild im "normalen Phasenkon-
trast". Beim SchlieBen der Blende (328) bis zum Anschlag er-
h&dlt man "strengen Phasenkontrast", beim Offnen der Blende
bis zum Anschlag ein Hellfeldbild. Beim Ubergang auf ein an-
deres Objektiv muBR das Justieren des Ringblendensystems neu
durchgefiihrt werden.

4.2.1.5. Fluoreszenz

Grundaufbau, Einstellung und Justierung nach 4.2.1.1. und
4.2.1.2., direkter Strahlengang, Kondensoreinhdnger no, apla—
natischer Kondensor 1,4/no. Nach Justieren der Leuchtfeld-
blende Schaltknopf (124) auf mittlere, durch Kreis gekenn-
zeichnete Stellung bringen.

Quecksilberlampe HBO 200 nach Gebrauchsanleitung 30-G363 in
Betrieb nehmen und entsprechend der Xenonlampe justieren.
Justiermattscheibe vom Filterhalter abnehmen und dafiir ge-
winschtes Erregerfilter auflegen. Mit Revolverscheibe (411)
passendes Sperrfilter - GG9 oder OGl - einschalten. Apertur-
blende am Kondensor vollkommen &6ffnen. Fluoreszierendes Pra-
parat auflegen. Fokussieren und Leuchtfeldblende auf erfor-
derliche GroBe einstellen.

Bemerkung: Die GroBfeldlinse kann fiir Fluoreszenzbeobachtungen
mit UV-Anregung nicht benutzt werden.

") Bleibt (116) gezogen, arbeitet man im direkten Strahlengang.
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Fluoreszenz mit Dunkelfeld-Anregung

Hierfiir muB ein besondere zu beziehender Kardioidkondensor
in Verbindung mit Kondensoreinhd&nger nz (375), der an Stelle
des Einhdngers no an den Kondensortriebkasten angesetzt wird,
verwendet werden. Die Einstellung des Kardioidkondensors er-
folgt sinngemal nach 4.2.1.3. Die Zentrierung wird mit den
Zentrierschrauben am Einhdnger nz vorgenommen.

4.2.1.6. Einfache Beobachtungen im polarisierten Licht

Fir Polarisationsbeobachtungen ist erforderlich, dal der Ob-
jekttisch um die optische Achse des Mikroskops gedreht werden
kann. Uber das Zentrieren der Objekttische s. 4.5.5. Aufbau
wie 4.2.1.1. Mit der Revolverscheibe (411) Analysator ein-
schalten, Kennzeichen "pol". Filterpolarisator (240) in Fil-
terhalter (212) so einlegen, daB die markierte Schwingungs-
ebene sagittal liegt. Bei richtiger Stellung des Polarisators
ist das von Doppelbrechung freie Feld optimal dunkel. Doppel-
brechende Objekte zeigen beim Drehen des Tisches unterschied-
liche Aufhellungen oder Farben. Da sich der Polarisator beim
Verstellen der Aperturblende dreht, empfiehlt es sich, die
Blende vorher auf einen geeigneten Wert einzustellen.

4.2.1.7. NU 2 als Polarisationsmikroskop fiir Durchlicht

Grundaufbau und Einstellungen am Stativ entsprechend 4.2.1.1.
und 4.2.1.2. fir Einzelkondensoren unter Verwendung folgender
Sondereinheiten fiir Polarisationsmikroskopie:

Filterhalter (220) orientiert ansetzen und mit Klemmschraube
(201) befestigen.

Polarisationskondensor (340)

an Kondensortriebkasten (310) in dessen tiefster Stellung
befestigen. Frontlinse mit Hebel (341) ausklappen. Polarisa-
tor (342) einklappen und auf "O" einstellen. Aperturblende
mit Ring (343) offnen. GroRfeldlinse (344) ausklappen.

Objekttisch M (350) auf Tischtrdger orientiert aufsetzen und
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mit Klemmschraube (331) befestigen. Objektfiihrer (354) auf
Objekttisch aufsetzen.

Zwischentubus pol (440) an Schlittenfilhrung ansetzen und mit
Klemmschraube (401) befestigen. Analysator mit Hebel (443)
ausklappen. Schutzring (441) so stellen, daBR der Tubusdurch-

bruch zum Einschieben von Keil- oder Drehkompensator verdeckt
ist.

Monokularen geraden Tubus pol 23,2/22 (530) auf monokularen
geraden Tubus pol Unterteil 98 (531) mit Klemmschraube (532)
so befestigen, daB die Strichmarke am Rand mit Index "0" ge-
nau koinzidiert. Stellring fur Tubusirisblende (534) auf
gréBte Offnung, Stellring fiir Tubuslidnge (533) auf 160 und
Schaltknopf fiir Bertrandlinse (535) auf "Aus" einstellen.
Tubuskombination orientiert am Stativ ansetzen und mit Klemm-
schraube (501) befestigen. Okular PK 12,5X (16) m pol (513)
in Tubus so einsetzen, daB Orientierungsnase in entsprechende
Nut am Tubus eingreift.

Planachromat pol .... 00/0,17 unter Beachtung der Angaben
auf der dem Gerat beigelegten Liste an den jedem System zu-
geordneten Objektivschlitten anschrauben. Fir Planachromat
25x/0,50 00/0,17 ist der werkzentrierte Schlitten vorgesehen.
Dieses Objektiv an Zwischentubus pol ansetzen.

Gewahlte Lichtquelle (Glihlampe oder Xenonlampe) einschalten
und an Strahlengang anschlieBen. Falls mit Glithlampe gear-
beitet wird, Tageslichtfilter aus Filtersatz auf Filterhalter
auflegen. Praparat auf Objekttisch auflegen, Okular durch
Drehen des Oberteils auf Strichkreuz und mit Grob- und Fein-
trieb auf Objekt fokussieren. Durch Anheben des Kondensors
mit Trieb (311) Leuchtfeldblende in Objektebene abbilden,
zentrieren und Sehfeld durch Offnen der Leuchtfeldblende
ausleuchten.
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Beobachtung der Objekte bei gekreuzten Schwingungsebenen des
polarisierten Lichtes: Analysator mit Hebel (443) einklappen
und einrasten. Analysator mit Griff (442) auf Anschlagstelle
"0" drehen. Die GroRfeldlinse am Kondensor wird beim Arbeiten
mit Planachromat 6,3X/0,12 zum gleichmdBigen Ausleuchten des
Feldes eingeschaltet.

Kompensatorplattchen (444) G A und G A/4 kénnen in die Aus-
sparung direkt unterhalb des Analysators eingeschoben und um
+ 45° gedreht werden.

Dreh— und Keilkompensatoren sind nach Offnen des Schutzringes
(441) in den Tubusdurchbruch einzufihren.

Der Objekttisch M kann nach Ldsen der Klemmschraube (352)
leicht gedreht werden. Er besitzt eine 45°-Rasteinrichtung,
die durch Anziehen der Stellschraube (351) bei jeder Stellung
des Tisches eingeschaltet werden kann. Ausschalten nur in
Raststellung! Die Drehachse des Tisches wurde vor Lieferung
mit den Zentrierschrauben am Tischtrdger zur optischen Achse
des Mikroskops justiert. Nachjustierung nach 4.5.5.

Nachzentrieren der Objektive nach 4.5.6.

Indirekte Beobachtung

Objektiv mit hoher numerischer Apertur (Planachromate 63X/
0,80 oder HI 100X /1,30) mit zugeordnetem Objektivschlitten

am Zwischentubus pol ansetzen. Auf Objekt fokussieren. Am
Kondensor Frontlinse mit Hebel (341) einklappen, Leuchtfeld-
blende eng einstellen und bei mittlerer Offnung der Apertur-
blende durch Heben des Kondensors mdglichst scharfes Bild

der Leuchtfeldblende in Objektebene einstellen. Leuchtfeldblen-
de und Aperturblende 6ffnen. Tubusirisblende mit Stellring
(534) so weit schlieBen, daB der zu untersuchende Kristall die
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Offnung vollkommen ausfiillt. Bertrand-Linse mit Knopf (535)

einschalten und mit Zentrierschrauben (536) zentrieren. Mit

Stellring (533) auf Austrittspupille des Objektivs fokussie-
ren. Arbeiten mit Universal-Drehtisch s. 4.4.4.

4.2.2. Arbeiten im Auflicht, Grundaufbau

Tischtrager (330) unterhalb der Mitte des Feinbewegungs-
schlittens (111) mit Spezialschlissel B (106) befestigen
(endgtiltige HOhe richtet sich nach der Dicke des Objektes),
Objekttisch H 7 (365) auf Tischtrdger so aufsetzen, dab
Fiihrungsschraube in Nut am Tischtradger eingreift und mit
Klemmschraube (331) festklemmen. Staubschutzkappe von Licht-
austrittsoffnung fur Auflichtkondensor abnehmen. Auflicht-
kondensor (420) an Schlittenfilhrung ansetzen und mit Klemm-
schraube (401) befestigen. Binokulartubus (510) mit Okularen
PK 12,5X an Schnellwechsler ansetzen und mit Klemmschraube
(501) befestigen. Schaltknopf fiir Beleuchtungsart (126) so
einstellen, daR der nach unten zeigende Pfeil Uber dem Index
steht.

4.2.2.1. Hellfeld

Grundeinstellung am Stativ:

Zugstange (116) einschieben und Zugstange (118) herausziehen.
Pankratisches Okular ist eingeschaltet, Zugstange (117) ein-
schieben. Formatplatte ist eingeschaltet.

Pankratisches Okular am Stellknopf (119) auf 12,5 einstellen.
Stellhebel (115) bis zum Anschlag nach rechts: Leuchtfeld-
blende gedffnet. (120) und (122) auf 0: Aperturblende ist
zentriert. (121) auf 5: Aperturblende ist 5 mm gedffnet. Am
Schaltknopf (124) nach rechts zeigenden Pfeil einstellen:
Glihlampe ist an den Strahlengang angeschaltet.
Unbezeichneten Hebel am Helligkeitsregler (123) nach vorn
stellen: Mattglas eingeschaltet.

Zugstange (128) einschieben. Hilfslinsenrevolver (129) auf 0.
Schalthebel (132) nach rechts: Justierlinse ausgeschaltet,
Einstellungen am Auflichtkondensor:
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Zugstange (422) einschieben: Planglas ist eingeschaltet.
Zugstange (428) herausziehen: Prisma ist ausgeschaltet.
Hell-Dunkelfeldschieber (427) nach rechts ziehen und einra-
sten lassen: Hellfeldlinse ist eingeschaltet.
Analysatorschlitten am Griff (426) nach vorn schieben, Ana-
lysator ist ausgeschaltet.

In den Analysatorschlitten soll das Blendglas (429) nicht
eingelegt sein. Staubschutzglas, Bezeichnung "0", (424) unter
dem Analysatorschlitten einschieben.

Objektiv 12,5X an den laut beiliegender Liste zugeordneten
Objektivschlitten 52 mm (421) anschrauben und, wenn im Wechsel
mit Dunkelfeld gearbeitet werden soll, Hohlspiegelkondensor

12 (423) dartberschrauben. Das ganze an den Schlittenwechsler
ansetzen.

Glihlampe nach 4.1.4.1. einschalten.

Praparat (z.B. metallographischer Schliff, Oberflédche parallel
zur Tischebene ausgerichtet) auf Objekttisch auflegen. Freien
Abstand zwischen Objektebene und Objektiv — wenn noétig, durch
nochmaliges Verschieben des Tischtrdgers am Feinbewegungs-—
schlitten - auf ca. 3 mm bzw. Abstand Objekt bis unteren

Rand des Hohlspiegelkondensors auf ca. 1 mm einstellen. Bin—
okulartubus auf Augenabstand einstellen. Durch Drehen der Oku-
larstutzen auf Formatplatte fokussieren. Durch Verstellen des
Tisches mit Grob- und Feintrieb auf Objekt fokussieren.
Leuchtfeldblende mit Stellhebel (115) so einstellen, daBl ihr
Bild kleiner ist als das Feld des Okulars und das Leuchtfeld-
blendenbild mit den Zentrierschrauben (114) zur Formatplatte
zentrieren. Danach Leuchtfeldblende so weit &6ffnen, dab Bild-
feld gerade ausgeleuchtet ist. Die Formatplatte kann durch
Ziehen der Zugstange (117) ausgeschaltet werden.

Aperturblende mit Stellknopf (121) so regulieren, daBR das
Objekt bei guter Aufldsung und gutem Kontrast erscheint. Das
Verhdltnis der GroBe des Aperturblendenbildes zur GroBe der
Objektivoffnung etwa 1/2 bis 2/3. Das kann im Bedarfsfall bei
eingeschalteter Justierlinse - Schalthebel (132) nach links,
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mit Trieb (133) auf Offnung bzw. Blende fokussieren - kon-
trolliert werden.

Beim Ubergang auf andere Objektive ist die giinstigste Stellung
der Aperturblende neu zu ermitteln. Sie soll jedoch nicht zur
Helligkeitsreglung benutzt werden. Man verwendet hierfiir stets
die Dampfungsfilter des Helligkeitsreglers.

Sollten in Sonderfallen beim Arbeiten mit engen Einstellungen
der Aperturblende bei Objektiven 50X und 100X die Felder
nicht hinreichend ausgeleuchtet werden, kann man die Aus-
leuchtung verbessern, indem man den Zusatzlinsenrevolver
(129) auf die Stellung "25" schaltet. Umschaltung auf Xenon-
lampe s. 4.1.4.2. und 4.1.5. Fir Arbeiten im direkten Strah-
lengang wird Zugstange (116) gezogen.

4.2.2.2. Dunkelfeld

Empfehlenswert direkter Strahlengang (Objektive mit Hohl-
spiegelkondensoren) .

Jedoch folgende Einstellungen &ndern:

Leuchtfeldblende vollkommen &6ffnen, Aperturblende vollkom-
men Offnen, am Auflichtkondensor Zugstange (422) und (428)
herausziehen, Planglas und Prisma ausgeschaltet.
Hell-Dunkelfeldschieber (427) links einrasten lassen.
Dampfungsfilter im Helligkeitsregler ausschalten.
Zuordnung der Objektive zu den Hohlspiegelkondensoren:

Objektiv Hohlspiegelkondensor
Planachromat 4X 11
Planachromate 12,5X; 25X; 50X 12

4.2.2.3. Phasenkontrast

Aufbau nach 4.2.2.1. mit Glihlampe, einzuschalten nach
4.1.4.1. oder mit Xenonlampe, einzuschalten nach 4.1.4.2.,

an den Strahlengang anzuschlieBen nach 4.1.5. Verwendbare
Objektive: Alle fiir Auflicht vorgesehenen Planachromate auler
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dem Immersionssystem.

Ringblende durch Herausziehen der Zugstange (128) einschal-
ten. Aperturblende mit Stellknopf (121) vollkommen &ffnen.
Zusatzlinsenrevolver (129) entsprechend der VergrdBerung des
verwendeten Objektivs schalten und das der Objektivvergrds-
serung entsprechende Phasenplattchen (424) in den Schlitz
unter dem Analysatorschlitten an Stelle des Staubschutzglases
"0" einschieben. Grinfilter an dem der verwendeten Lampe zu-
geordneten Helligkeitsregler einschalten. Fur Phasenkontrast-
beobachtungen geeignetes Objekt auflegen und auf Oberflache
fokussieren. Ist die Oberflache bei Hellfeldbeobachtung wegen
mangelnden Kontrastes nicht zu finden, Leuchtfeldblende eng
einstellen und auf Rand der Leuchtfeldblende fokussieren. Da-
nach Leuchtfeldblende wieder nach FeldgrdBe einstellen.
Zugstange (116) herausziehen. Zentrierlinse einschalten -
Schalthebel (132) nach links - und mit Trieb (133) auf Pha-
senplattohen fokussieren. Aperturblende so weit schlieRen,
dal der dubere helle Ring vollkommen abgedeckt ist. Durch
Verstellen der Ringblende mit den Stellringen (120) und (122)
das Bild der beiden hellen Ringe der Ringblende zu den Ringen
des Phasenpléattchens genau zentrieren.

Nach Ausschalten der Zentrierlinse - Schalthebel (132) nach
rechts und Einschieben der Zugstange (116) - sieht man das
Bild des Objektes im normalen Phasenkontrast. Bleibt (116)
gezogen, arbeitet man im direkten Strahlengang. Von der an-
gegebenen Einstellung aus erzielt man bei weiterem SchlieBen
der Aperturblende "strengen Phasenkontrast", bei dem ledig-
lich der innere Blendenring wirksam ist und bei weiterem
Offnen ein Hellfeldbild. Die Einstellung der Aperturblende
wird jeweils mit der Zentrierlinse kontrolliert.

4.2.2.4. Einfache Beobachtungen im polarisierten Licht

Empfehlenswert Grundaufbau nach 4.2.2.1., direkter Strahlen-
gang, dazu folgende Einstellungen am Auflichtkondensor:
Hell-Dunkelfeldschieber (427) nach links stellen und Polari-
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sator (430) orientiert auf Hellfeldlinse aufsetzen. Schieber
wieder nach rechts einrasten und Index des Polarisators ge-
nau auf 0 einstellen. Analysatorsohlitten am Griff (426) nach
hinten stellen. Bei Stellung des Indexes des Analysators auf
0 sind die Schwingungsebenen gekreuzt. Um beim wechselweisen
Arbeiten mit und ohne Analysator Blendungen zu vermeiden,
wird in den Analysatorschlitten von hinten her das Dampfungs-
filter (429) eingelegt, und zwar mit der Fixierschraube nach
unten. Zugstange (422) herausziehen: Planglas ist ausgeschal-
tet. Zugstange (428) einschieben: Kompensationsprisma ist
eingeschaltet. Aperturblende (121) soweit erforderlich schlie-
Ben und mit Stellknopf (122) glinstigste Ausleuchtung des
Bildes einstellen.

4.2.2.5. NU 2 als Auflicht-Polarisationsmikroskop

Grundaufbau und Einstellungen am Stativ und Auflichtkonden-
sor entsprechend 4.2.2., 4.2.2.1. und 4.2.2.4., jedoch unter
Verwendung folgender Sondereinheiten fiir Polarisationsmikro-
skopie:

Objekttisch M 6350) auf Tischtrdger orientiert aufsetzen und
festklemmen. Tischlochblende durch Tischeinlage (353) er-
setzen und Objektfihrer (354) auf Objekttisch anbringen.
Monokularen geraden Tubus pol gemdB 4.2.1.7. zusammensetzen

und am Mikroskop befestigen.

Planachromat pol /0 an die 1lt. beiliegender Aufstellung zu-
geordneten Schlittenstiicke ansetzen und Objektiv 25X/0,50
/0 pol am Auflichtkondensor ansetzen. Analysatorschlitten

mit Dampfungsfilter (429) versehen und am Griff (426) nach
vorn schieben. Analysator ist ausgeschaltet. Gewahlte Licht-
quelle einschalten und an Strahlengang anschlieBen. Zum Ar-
beiten mit Glihlampe Tageslichtfilter (226) in die Filter-
aufnahme am Lichteintrittsstutzen des Auflichtkondensors ein-
setzen. Pradparat auf Objekttisch auflegen und auf dessen
Oberflache fokussieren. Leuchtfeldblende zentrieren und nach
FeldgroRe einstellen. Aperturblende einstellen nach 4.2.2.4.
Das Gerat ist damit fir Arbeiten im polarisierten Auflicht
vorbereitet. Weitere Angaben betreffend Kompensatorplattchen,
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Objekttisch M und Zentrierung s. 4.2.1.7.

4.2.2.6. Kombinierte Auflicht-Durchlicht-Beobachtung mit
sichtbarem Licht und gemeinsamer Lichtquelle, vorzugsweilse
Glihlampe oder Xenonlampe

Grundaufbau und Einstellungen des Gerates nach 4.2.2.,
4.2.2.1. oder 4.2.2.2., jedoch mit folgenden Anderungen:
Objekttisch K 2 (335) oder M (350) auf Tischtrager (330)
orientiert aufsetzen. Dazu flir Durchlicht: Schalthebel (134)
nach links stellen. Beleuchtungseinrichtung ist fiir Arbeiten
mit Einzelkondensor eingestellt. Am Schaltknopf fir Beleuch-
tungswert (126) Symbol "ff " nach vorn stellen. Strahlen-
gang ist fur "kombinierte Beleuchtung" eingestellt. Filter-
halter (220) am Schnellwechsler orientiert einsetzen und mit
Klemmschraube (201) befestigen. Kondensortriebkasten kurz
(360) am Feinbewegungsschlitten bis Anschlag nach unten an-
setzen und mit Spezialschliissel B (106) festklemmen. Am Kon-
densortriebkasteneinhdnger no (370) mit aplanatischem Konden-
sor 1,4/no (380) befestigen. Danach den Tischtridger am Fein-
bewegungsschlitten so verschieben, daR er auf dem Kondensor-
triebkasten aufliegt und festklemmen. Weitere Einstellung
des Kondensors sinngemal nach 4.2.1.2. Statt des Einhéangers
no mit aplanat. Kondensor kann auch der Polarisationskonden-
sor 1,3/me (340) verwendet werden. Dazu Filterhalter mit
GroRfeldlinse (230) benutzen.

4.2.2.7. Fluoreszenz mit Auflichtanregung

Grundaufbau nach 4.2.1. und 4.2.1.2. (Durchlicht direkter
Strahlengang), mit Glihlampe, Inbetriebnahme nach 4.1.4.1.,
optischer AnschluB nach 4.1.5. Zentrierkreuz auf Objekttisch
auflegen und mit mittlerem Objektiv (12,5X/0,25 90/0) nach
Sehfeld des Okulars zentrieren. Glihlampe ausschalten, Ob—
jektivrevolver abnehmen.

Halter fir Leuchte (741) links am Rande des StativfuBes unter
Verwendung der beiden vorderen Schraubenldcher ansetzen und
mit Spezialschliissel B (106) fest anziehen. Beide Klemmhebel
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der Bajonettverschliisse am Halter entgegen der Keilrichtung
drehen. Leuchte fir Quecksilberlampe HBO 200 (740) an linkes
Bajonett ansetzen und durch Drehen des linken Klemmhebels in
Keilrichtung festklemmen.

Filterhalter (742) an rechtes Bajonett orientiert ansetzen
(Orientierungsschraube am Bajonett oben) und durch Drehen des
rechten Klemmhebels in Keilrichtung festklemmen.

Auflichtkondensor fiir Fluoreszenz (450) am Tubus anbringen
und mit Klemmschraube (401) festklemmen.

Lichtdichte Verbindung zwischen Auflichtkondensor und Filter-
halter durch Verschieben der LichtabschluRhiilse (744) her-
stellen. Leuchtfeldblende durch Drehen des Stellringes (453)
nach hinten eng einstellen. Verschlufl durch Einschieben des
VerschluBschiebers (451) 6ffnen. Uber das Zentrierglas auf
den Mikroskoptisch weiles Blatt Papier auflegen, ohne das
Zentrierglas zu verschieben! Leuchte nach Gebrauchsanleitung
30-G363 Uber dazugehdrendes Vorschaltgerdt anschlieBen und
ziinden. Fokussierschraube an der Riickseite der Leuchte lockern
und bis zum Anschlag einschieben! Lichtbogen und Elektroden
der Lampe werden auf dem Papierblatt abgebildet. Dieses Bild
mit den Zentrierschrauben der Lampenzentrierung zum Bildkreis
auf dem Papierblatt zentrieren. Das Uber dem Hilfsspiegel der
Leuchte erzeugte Spiegelbild der Elektroden mit den 3 Schrau-
ben zur Spiegelzentrierung - zu bedienen mit den Vierkantauf-
steckschlisseln (110) - ebenfalls zentral zum Bildkreis ein-
stellen. Das Spiegelbild darf etwas kleiner, keinesfalls aber
groBer eingestellt werden als das direkt erzeugte Bild.

Nach dem Zentrieren der Leuchte VerschluB durch Ziehen des
VerschluBschiebers (451) schlieRBen, Papierblatt vom Objekt-
tisch entfernen. Arbeitsobjektive mit zentrierbarem Objektiv-
schlitten (445) der Reihe nach am Auflichtkondensor ansetzen.
Glihlampe einschalten und auf Zentrierkreuz fokussieren, ohne
dessen Lage auf dem Tisch zu verandern. Objektive mit Hilfe
der kleinen Vierkantaufsteckschliissel (109), die auf die



35

Zentrierschrauben der Objektivschlitten aufgesetzt werden, so
einstellen, daBk das Bild des Strichkreuzes stets zentral im
Feld liegt. Zentrierschlissel abnehmen, Durchlichtbeleuchtung
ausschalten. Abdeckring der Filtertasche (743) durch Drehen
6ffnen. Erregerfilter in Filtertasche einsetzen und wieder
mit Abdeckring verschliefRen.

Fluoreszierendes Objekt an Stelle der Strichkreuzplatte auf
Objekttisch auflegen. VerschluRschieber (451) einschieben.
Auf Objekt fokussieren. Leuchtfeldblendenbild mit Zentrier-
schrauben (452) zum Sehfeld zentrieren. Leuchtfeldblende o6ff-
nen, bis Sehfeld ausgeleuchtet ist. Schieber mit Sperrfilter
(424) in den daflir vorgesehenen Schlitz am Auflichtkondensor
einsetzen. Fokussierschraube an der Riuckseite der Leuchte so
weit herausziehen, daB das Feld gleichmdBig ausgeleuchtet ist
und durch Rechtsdrehung festklemmen. Das Mikroskop ist damit
fiir Auflicht—Fluoreszenzerregung vorbereitet.

4.2.2.8. Kombinationsverfahren mit Fluoreszenz-Auflichterre-
gung und Phasenkontrast—Durchlicht

Aufbau wie vorstehend, dazu unter dem Objekttisch pankra-
tischen Kondensor mit aplanatischem Kondensor 1,4 und Ring-
blendenansatz fir Phasenkontrast nach 4.2.1.4.

Zur Beleuchtung im Durchlicht dient die GlUhlampe.

Kombinationsverfahren mit Fluoreszenz-Auflichtanregung und
Durchlicht-Dunkelfeld.

Aufbau wie vorher, jedoch mit pankratischem Kondensor mit
Kardioidkondensor. Aufbau zentrieren und Einstellen nach
4.2.1.3. Zur Kontrastierung des Dunkelfeldfeldes gegeniiber
dem Fluoreszenzbild geeignetes Farbfilter auf den Filterhal-
ter des Aperturblendeneinsatzes (210) einlegen.

4.3. Einrichten des NU 2 fiir Mikrofotografie und als Projek-
tionsmikroskop

4.3.1. Mikrofotografie im pankratischen Strahlengang mit mf-
Kameraansiatzen 6,5 X 9 (610) oder fiir Kleinbild 24 X 36 (620).
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Anwendbar fiir alle im pankratischen Strahlengang durchfithr-
baren Beleuchtungs- und Beobachtungsverfahren.

Aufbau: Kameraansatz auf Schnellwechsler aufsetzen und mit

Klemmschraube (601) festklemmen. Handelsibliche Kleinbild-

kameras mit austauschbaren Objektiven, z. B. Exakta-Varex,

koénnen mit besonderen Ansetzstiicken (621) in gleicher Weise
benutzt werden.

ZweckmaBige Stellung des Kameraansatzes beim Arbeiten mit
Glihlampe: Langsseite des Formats transversal, mit Xenonlam-
pe: Langsseite des Formats sagittal. Zugstange (117) einschie-
ben (Formatplatte ist eingeschaltet). Beim Arbeiten mit Plan-
achromaten Grinfilter am Helligkeitsregler einschalten. Durch
Verstellen der Okulartuben auf das Doppelkreuz der Format-
platte fokussieren. Die Formatplatte zeigt Eckbegrenzungen

des Bildformates bei transversaler (liegendem Rechteck) und
sagittaler (stehendem Rechteck) Stellung der Kamera. Ge-
winschten Bildinhalt fiir die Aufnahme durch Verstellen des
Objektes und gegebenenfalls Andern der Einstellung des pankra-
tischen Okulars in das Aufnahmeformat zweckmé&fRig einpassen.
Mit dem Grob— bzw. Feintrieb auf das Praparat so fokussieren,
daR die interessierenden Einzelheiten desselben mit dem Dop-
pelkreuz gleichzeitig und in gleicher Ebene scharf erschei-
nen. Damit ist das Prédparat auch fir die Aufnahme fokussiert.

Uber die Handhabung der Kameraansidtze nebst Zubehdr siehe
Gebrauchsanleitung 30-G605. Die sich bei den verschiedenen
Einstellungen des pankratischen Okulars und den einzelnen Ob-
jektiven ergebenden AbbildungsmaBstédbe sind, auf Normzahlen
abgerundet, der Tabelle Einlage 1 zu entnehmen.

Belichtungszeitmessung

MeRgerat fiir Belichtungszeitmessung (Galvanometer mit einer
Empfindlichkeit von 107 - 107'° A/skt je nach Arbeitsver-
fahren) durch Kabel mit den AnschluBRbuchsen (136) unter Be-
achtung der Polaritat verbinden. Nach Fokussieren und Ein-
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stellen der Beleuchtung fiir die Aufnahme Schaltknopf (131)

bis zum Anschlag eindriicken und Galvanometerausschlag ablesen.
Uber eine Eichkurve wird dem Galvanometerausschlag die erfor-
derliche Belichtungszeit zugeordnet.

Verwendung der Mikrofotografischen Einrichtung mfematic im
pankratischen Strahlengang s. 4.3.4.

4.3.2. Mikrofotografie im direkten Strahlengang mit mikrofo-
tografischer Einrichtung mfepol

Anwendbar fiir alle Beobachtungs- und Beleuchtungsverfahren im
direkten Strahlengang. Ubergang von visueller Beobachtung im
direkten Strahlengang zur Mikrofotografie: Zugstangen (118)
und (116) einschieben. Der Strahlengang ist vom Beobachtungs-
okular zum Kamerastutzen umgeleitet. MF-Tubus fiir NU (635)
auf Stativ aufsetzen, und mit Klemmschraube (601) befestigen.
MF-Projektiv (636) in Tubus einsetzen. MF-Grundkdrper pol
(630) auf den Schnellwechsler des mf-Tubus mit Klemmschraube
(637) befestigen. Kameraansatz nach Wahl in gleicher Weise so
auf dem Grundkorper befestigen, daR die Langsseite des For-
mats rechtwinklig zum Beobachtungsokular des Grundkdrpers
liegt. Am Grundkdorper befindliches Selenphotoelement zur Be-
lichtungszeitbestimmung mit Kabeln unter Beachten der Polung
an das MeBinstrument anschlieBen. Die aus dem Grundkdrper
herausragende Zugstange bis zum Anschlag einschieben. Das
Bild kann im Einstellokular des GrundkOrpers beobachtet und
fokussiert werden. Bei Einstellung der Zugstange auf die mitt-
lere Rast wird der Lichtstrom zum Kameraansatz, bei Stellung
auf den auReren Anschlag auf das Selen-Photoelement geleitet.
Da in jedem Falle der gesamte Lichtstrom wirksam wird, sind
notigenfalls fiir die Beobachtung im Einstellokular Dampfungs-
filter einzuschalten. Bei lichtschwachen Objekten (Polarisation
bei gekreuzten Polarisationsebenen, Fluoreszenz) ist flur die
Aufnahme das Kleinbildformat zu bevorzugen. Weitere Einzel-
heiten zur Handhabung des Grundkorpers und der Kameraansdtze
siehe Gebrauchsanleitung 30-G605.

AbbildungsmaBstdbe auf Normzahlen gerundet siehe Tabelle-



38

Einlage 2.

4.3.3. Mikrofotografie von Achsenbildern

Einstellen des Mikroskops nach 4.2.1.7.

Zugstangen (118) und (116) einschieben. Monokularen geraden
Tubus pol Unterteil 98 in Schnellwechsler einsetzen und mit
Klemmschraube (601) klemmen. MF-Tubus pol (640) mit gewahl-
tem Projektiv sowie mf-Grundkdrper pol mit Kameraansatz
dariiber befestigen.

Tubusirisblende mit Stellring (534) schlieBen, Bertrand-Linse
mit Schaltknopf (535) einschalten. Mit Stellring (533) auf
Bild fokussieren.

4.3.4. Die Mikrofotografische Einrichtung mfematic kann am
NU 2 im pankratischen und direkten Strahlengang benutzt wer-
den.

Aufbau flur pankratischen Strahlengang:

Anpassung fir mfematic (650) auf Stativ aufsetzen und mit
Klemmschraube (601) festklemmen, GrundkOrper mfematic mit
mf—Kameraansatz 24 X 36 (620) oder fremde Kamera mit Ansetz-
stiick mf (621) dariilber befestigen. Eine Anderung des Abbil-
dungsmaBstabes tritt durch das Anpassungsstiick nicht ein.

Aufbau fur direkten Strahlengang nach 4.3.2., Grundkdrper
mfematic anstelle des mf-Grundkdrpers pol einfiigen. Alles
weitere zur Handhabung siehe Gebrauchsanleitung 30-G610.

Der Gebrauch der mfematic fiir Aufnahmen im polarisierten
Licht kann nur empfohlen werden, wenn beim Aufbau das Ein-
stellokular des Grundkdrpers genau in die Symmetrieebene des
Mikroskops gestellt und mit gekreuzten Polarisatoren in Nor-
mallage gearbeitet wird.

4.3.5. NU 2 als Projektionsmikroskop mit Demonstrationsaufsatz
4X
Lichtquelle: Vorzugsweise Xenonlampe.

Aufbau nach 4.3.1. bei Arbeiten im pankratischen oder nach
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4.3.2. bel Arbeiten im direkten Strahlengang. Griinfilter am
Helligkeitsregler meist nicht erforderlich. Anstelle des Ka-
meraansatzes Demonstrationsaufsatz 4X (660) aufsetzen und
festklemmen. Lichtschutz (662) auf Einsatz mit Mattscheibe
und Fresnel-Linse (661) aufschieben. Stellrad fir VerschluB-
zeit (664) auf "T" einstellen und VerschluB 6ffnen.

Fokussierung: Bei pankratischem Strahlengang durch Tubus und
eingeschaltete Formatplatte, bei direktem Strahlengang durch
Einstellokular des mf-Grundkdrpers pol. Zum Vermeiden von
Blendung Dampfungsfilter im Helligkeitsregler einschalten
oder auf Okulare aufsetzen. Die an der Fassung der Mattschei-
be angebrachten Bohrungen dienen zum Anbringen von Tischfe-
dern. Mit diesen konnen vor ihr transparente MaBstabe,
Zahlnetze

oder Schablonen befestigt werden, um im projizierten Bild
Messungen mit Zahlungen vorzunehmen oder flache technische
Produkte auf MaBhaltigkeit oder Formgenauigkeit zu priifen.
Grinfiiter am Helligkeitsregler zweckmafBig.

4.3.6. Demonstrationsaufsatz mit Fotoeinsatz 9 X 12

Aufbau wie 4.3.5. Ansetzen des Fotoeinsatzes und Handhabung
nach Kurzbedienungsanleitung 30-G670.

Wegen des anderen Seitenverhdltnisses des Formats weicht der
Bildinhalt der Aufnahme 9 X 12 etwas von der Formatbegrenzung
der Formatplatte im pankratischen Strahlengang bzw. im mf—
Grundkorper pol ab. Der genaue Bildinhalt kann mit der an
Stelle der Kassette am Fotoansatz anzubringenden Mattscheibe
ermittelt werden.

Die sich ergebenden Abbildungsmalstdbe sind, auf Normzahlen
gerundet, fir pankratischen Strahlengang aus Tabelle Einlage

1 und flir direkten Strahlengang aus Tabelle Einlage 2 ersicht-
lich.

4.4, Arbeiten mit besonderem Zubehor

4.4.1. Verwendung von MeR- und Zahlokularen mit Okular PK
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12,5X (14) m stellbar (514)

Fiir Messungen oder Zahlungen am Objekt kann dieses Okular mit
einer MeR- und Zahlplatte (515) nach Wahl in Verbindung mit
dem normalen binokularen Tubus oder der Tubuskombination fir
Polarisation benutzt werden.

MeBschraubenokulare (516) werden mit dem monokularen geraden
Tubus 23,2/91 (520) benutzt.

Néheres Uber den Gebrauch dieser MeReinrichtungen siehe
Gebrauchsanleitung 30-G492.

Das Arbeiten im pankratischen Strahlengang ist besonders
zweckmaBig, da hierbei der Skalenwert auf runde Werte
eingestellt werden kann.

4.4.2. Mikrohartepriifung mit Mikrohdrte-Priifeinrichtung mhp
160 (460)

Grundaufbau nach 4.2.2.1., vorzugsweise pankratischer
Strahlengang.

Lichtquelle: Glihlampe.

Beleuchtung iber Planglas

Objektiv 25X an dem ihm zugeordneten festen Schlitten an-
setzen und auf Strichkreuzplatte hilfsweise markante Objekt-
stelle fokussieren. Soll statt des genannten Objektivs ein
anderes benutzt werden, so ist dieses zweckméRig ebenfalls
am festen Schlitten zu verwenden.

Strichkreuzplatte nach Formatplatte ausrichten und konzentrisch
einstellen. Formatplatte ausschalten.

Binokularen Tubus gegen monokularen geraden Tubus 23,2/91

(520) austauschen.

MeBschraubenokular AK 15X (516) auf Tubus aufsetzen und mit
Klemmschraube fixieren. Durch Drehen des Tubus und Betdtigen
der Justierschrauben des Okulars dieses so ausrichten, daB
sich die Spitze des festen linken MeRschenkels mit dem Zentrum
des Strichkreuzes deckt. Objektiv mit Schlitten vom Auf-
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lichtkondensor abnehmen und das Objektiv an Objektivaufnahme
der Mikrohdrteprifeinrichtung anschrauben. Objekttisch mit
Tischtrager, ohne die Lage des Strichkreuzes zu verandern,
absenken, die Harteprifeinrichtung mit Objektiv an den Auf—
lichtkondensohr ansetzen, und mit den Klemmschrauben (461)
festklemmen. Alles weitere nach Gebrauchsanleitung 30-G674.

4.4.3. Oberfléachenpriifung mit Interferenzeinrichtung fir
Auflichtmikroskop

Grundaufbau nach 4.2.2.1. mit folgenden Abadnderungen:
Spezial-Interferenzfilter SIP (227) auf Lichtaustrittsstutzen
vor Auflicht-Leuchtfeldblende aufsetzen.

Lichtquelle: ZweckmaRig HBO 200, Inbetriebnahme nach Gebrauchs-
anleitung 30—G363, justiert nach 4.2.1.1., optischer AnschluB
nach 4.1.5. Mit geeignetem Objektiv (4X - 12,5X), das hier am
festen Schlitten zu benutzen ist, auf Objekt fokussieren;
danach Objekttisoh etwa 3 mm senken, Objektiv mit Schlitten
vom Mikroskop abnehmen, Interferenzansatz (470) mit Ver-
gleichsplatte versehen und iber das Objektiv schrauben. Das
ganze an den Auflichtkondensor ansetzen, Handhabung nach Ge-
brauchsanleitung 30-G520.

4.4.4. Arbeiten mit Universal—Drehtisch

Grundaufbau nach 4.2.1.7. mit folgenden Anderungen:
Filterhalter (220) ansetzen. Kondensortriebkasten kurz (360)
mit Polarisationskondensor ansetzen. Mittlere Kondensorlinse
durch Beleuchtungslinse 0,25 F oder 0,60 F ersetzen. Tisch-
trager mit Objekttisch M bis zum Anschlag auf den
Kondensortriebkasten absenken und festklemmen. Tischlochblende
vom

Objekttisch abnehmen. Universaldrehtisch (387) auf Objekttisch
M aufsetzen und mit den Klemmschrauben (388) befestigen.
Handhabung nach Gebrauchsanleitung 30-G532.
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4.5. Allgemeine Hinweise
4.5.1. Lichtquellen
Glihlampe

Die auf die Glihlampe aufgesetzte Aluminiumhaube soll wahrend
des Betriebes auf der Lampe verbleiben. Sie vermindert den
wdhrend des Brennens im Laufe der Zeit auf der Innenwand des
Kolbens entstehenden dunklen Belag.

4.5.2. Berechnung des AbbildungsmaBstabes M bei Mikrofotografie

Im pankratischen Strahlengang:
Vop; = VergroBerung des Objektivs, Vox = eingestellter Wert

am pankratischen Okular, K = Kamerafaktor.

vobj X Vo K

K betridgt bei Kamera 6,5 X 9 = 2,5X
bei Kamera 24 X 36 =1 X
bei Fotoansatz 9X12 auf Demonstrationsaufsatz = 4X.

Im direkten Strahlengang:

M:vaj . MProj ° 018 - K

wobel Mp,os der auf das mf-Projektiv aufgravierte Abbildungs-
malstab ist.

4.5.3. Regulieren des Grobtriebes

Der groRe Stiftschliissel (108) wird in ein Loch der
Stellscheibe zwischen rechtem Grobtriebknopf und Triebkasten
ein-

gesetzt. Durch Drehen der Scheibe nach hinten wird der Grob-
trieb schwerer, durch Drehen nach vorn leichter gehend ein-
gestellt.
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4.5.4. Regulieren des Kondensortriebes

An dem Triebknopf gegeniiberliegenden Achslager befindet

sich eine Zweilochmutter, die mit dem Schlissel (105) gedreht
werden kann. Durch Verdrehen der Mutter um geringe Betrage
kann die Gangigkeit nach Wunsch eingestellt werden.

4.5.5. Zentrieren der Objekttische

Auf den Objekttisch Zentrierkreuz auflegen und mit Objektiv
25X scharf einstellen. Zur Beobachtung Formatplatte einschal-
ten. Strichkreuz nach dem Doppelkreuz der Formatplatte kon-
zentrisch stellen. Bei Polarisationsmikroskopie im direkten
Strahlengang wird das dazugehdrende Okular mit Strichkreuz
benutzt. Beim Drehen des Tisches wird das Zentrum des Strich-
kreuzes im allgemeinen einen zur Feldmitte exzentrisch
liegenden Kreis beschreiben. Durch Drehen des Tisches um 180°
die grobte Abweichung der Strichkreuzmitte vom Feldzentrum
einstellen. Die Abweichung zur Halfte mit den Zentrierschrau-
ben (332) — zu bedienen mit den Vierkantaufsteckschliisseln
(110) - und den Rest durch Verstellen des Strichkreuzes auf
dem Tisch kompensieren. Wandert bei abermaligem Drehen des
Tisches das Kreuzzentrum noch aus, wird das Verfahren wieder-
holt, bis das Kreuzzentrum beim Drehen des Tisches in der
Mitte des Feldes verbleibt.

4.5.6. Zentrieren der Objektive auf Schlitten am
Auflichtkondensor und Zwischentubus pol nach 4.5.5. durchfiihren

Planachromat 25X/0,50 00/0 mit dem dafiir vorgesehenen werk-
zentrierten Schlitten ansetzen und im pankratischen Strahlen-
gang bei Einstellung des pankratischen Okulars auf 12,5 und
eingeschobener Formatplatte auf Strichkreuzplatte fokussieren.
Bei Polarisationsmikroskopie im direkten Strahlengang wird
das dazugehorende Okular mit Strichkreuz verwendet. Strich-
kreuzplatte auf dem Objekttisch genau zentrisch zum Strich-
kreuz auf der Formatplatte bzw. des Okulars stellen. Danach
die anderen Objektive mit den ihnen zugeordneten Schlitten
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nacheinander ansetzen und mit den beiden Justierschrauben an
den Schlitten unter Verwendung der kleinen Vierkantaufsteck-
schlissel (109) so verschieben, daR das Strichkreuz der Zen-
trierplatte ebenfalls im Feldzentrum steht. Beim
Auflichtkondensor ist zu beachten, daBR die sagittal wirkende
Zentrier-

schraube gleichzeitig den Anschlag des Schlittenstiickes dar-
stellt. Fir eine Bewegung des Schlittens vom Beobachter weg
ist deshalb der Schlitten mit der Hand nachzuschieben.

4.5.7. Einstellen des Objektfilhrers am Kreuztisch K 2 auf ver-
schiedene Formate der Objekttrager

Die beiden Objekthalterungen lassen sich nach Lockern der
Kreuzlochschraube mit dem kleinen Stiftschliissel (107) ver-
schieben. Auf diese Weise ist eine Anpassung an verschiedene
Formate moglich.

4.5.8. Anwendung von Lichtfiltern

Uber die Bezeichnung und Anwendung der zum NU 2 gelieferten
Lichtfilter informiert Druckschrift 30-328.

5. Wartung des NU 2

Das Gerat ist in allen Teilen pfleglich und entsprechend der
Gebrauchsanleitung zu behandeln. Im ibrigen erstreckt sich
die Wartung vorwiegend auf Schutz vor chemischen Einfliissen
und die Beseitigung von Staub und Verschmutzungen der von
auBen zugangigen Teile. Eingriffe in das Innere des Mikro-
skops sind ebenso wie etwa ndtige Reparaturen oder eine ge-
legentliche Generaldurchsicht unserem Service zu iiberlassen.

Zur Reinigung wird dem Mikroskop in einem Plastebeutel fol-
gendes Zubehdr beigegeben:

1 Staubpinsel

1 feiner Pinsel zum Sdubern von Linsen
1 Lederlappen

1 Optik-Putzlappen
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Die Haare der Pinsel sollen nicht mit den Fingern beriihrt
werden. Nach Gebrauch werden sie durch Klopfen am Halter
ausgestaubt und von Zeit zu Zeit mit einem Gemisch von rei-
nem Ather mit Alkohol ausgewaschen. Die Lappen werden eben-
falls staubgeschiitzt aufbewahrt. Der Lederlappen kann im Be-
darfsfall mit reinem Ather, der Optik-Putzlappen wie iiblioh
mit einem geeigneten Waschmittel gewaschen werden. Von aulen
zugangige Glas- oder Linsenfldchen werden mit dem Staubpinsel
und dem Optik-Putzlappen gesdubert. Besonders zu achten ist
auf Staubfreiheit der Bildversetzungslinse im mf-Kameraansatz
6,5 X 9, da Staubteilchen an dieser Stelle leicht unscharfe
Schatten auf die fotografische Aufnahme projizieren. Die obere
Flache derselben ist nach Abschrauben des Verschlusses vom
Kameraansatz durch den gedffneten VerschluB hindurch zugangig
und kann dann mit dem feinen Pinsel gesdubert werden.

Nicht bendétigte Lichtaus- oder eintrittsdffnungen werden
zweckmaRig durch die beigegebenen Schutzkappen abgedeckt.

Das Reinigen der Objektive beschrankt sich auf die von auBen
zugdngigen Flachen. Die Hinterlinsen kénnen mit dem feinen
Haarpinsel entstaubt werden. Da sie jedoch zum Teil tief in
der Fassung liegen, sollte man hier besonders auf ein Vermei-
den des Staubbelages achten. Fir die Frontlinsen benutzt man
den Optik-Lederlappen. Starker Druck ist zu vermeiden.

Zum Entfernen von Immersionsdl wird ein mit Xylol oder Benzin
befeuchteter sauberer Leinwandlappen benutzt und danach
trocken nachgeputzt. Alkohol darf hierfiir nicht verwendet
werden. Bei Objektiven mit Praparateschutz achte man darauf,
daR weder Immersionsd®l noch die zum Reinigen benutzte Flissig-
keit zwischen die beiden gegeneinander beweglichen Teile der
Fassung kommt.

Immergierte Kondensorfrontlinsen und andere evtl. mit Ol oder
Fett verunreinigte Glasflachen werden auf die gleiche Weise
gesadubert wie Immersionsobjektive.

Fingerabdriicke auf optischen Flachen sind sofort mit dem
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Lederlappen zu entfernen.

Auf die Sauberkeit blanker Metallfldchen, die evtl. wahrend
des Arbeitens mit den Fingern berithrt werden kodnnen, ist zu
achten.

5.1. Neufetten des Gleittisches H 7

Ist der Gang der Gleitbewegung nach langerer Zeit nicht mehr
befriedigend, muB sie neu gefettet werden. Hierzu wird der
VerschluBRschieber (366) gedffnet, danach die Tischplatte
nach der dem Schieber gegeniiberliegenden Seite vom
Unterteil vorsichtig abgeschoben. Das in der Nut des Unter-
teils gleitende Fihrungskreuz ist abzuheben. Haftet das
Kreuz sehr fest in der Hut, kann in diese etwas reines Ben-
zin gegeben werden. Keinesfalls darf das Kreuz mit einem Me-
tallgegenstand aus der Hut herausgehoben werden, weil dabei
die Gefahr der Beschddigung der Gleitfldchen besteht.

Die Gleitfldchen nebst Nuten und das Fihrungskreuz werden mit
reinem Benzin und Lappen grindlich gesaubert und mit Gleit-
fett E 75, das dem NU 2 beigegeben ist, frisch gefettet. Auf
den Gleitflachen soll der Fettfilm moglichst dinn aufgetragen
und gleichmdaBig verteilt werden. Danach werden die Teile in
umgekehrter Reihenfolge wieder zusammengesetzt. Vom Fihrungs-
kreuz muB der kurze Balken in der Nut der unteren Platte lie-
gen; vom oberen Kreuzbalken zeigt der ladngere Arm nach der vom
Nonius abgewandten Seite. Nach dem Aufschieben der Tischplat-
te wird der VerschluBschieber (366) wieder geschlossen und
durch kreisendes Verschieben der Tischplatte gegeniiber dem
Unterteil der Fettfilm gleichmédfRig verteilt. Danach ist der
Tisch wieder einsatzbereit.

5.2. Pflege von Mikroskopen an feucht-warmem Standort

Mikroskope, die in feucht-warmer, tropischer oder subtropischer
Atmosphdre stehen, sind durch Mikroorganismen (Bakterien,
Pilze) gefahrdet, die sich auch auf den Glasflachen bilden.
Der Ausbildung dieses "Tropenbeschlages" wird am besten durch
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Staubschutz, Luftbewegung und Licht begegnet. Es sei jedoch
besonders darauf hingewiesen, dal Mikroskope direkter Sonnen-
bestrahlung nicht ausgesetzt werden diirfen. Als Staubschutz
wird hier an Stelle der sonst gebrduchlichen Plasthiille ein
Abdecktuch empfohlen. W&dhrend des Nichtgebrauchs des Gerédtes
wird als Feuchtigkeitsschutz eine leichte Beheizung mit Glith-
lampen oder Infrarotstrahlern empfohlen; jedoch soll die
Temperatur des Geridtes 50°C nicht iberschreiten, da sonst

die Schmiermittel leiden kénnen. Vor dem unkontrollierten
Gebrauch von Trockenmitteln oder handelsiiblichen Desinfek-
tionsmitteln mul dagegen gewarnt werden. Ebenso ist das Auf-
bewahren von Mikroskopobjektiven im Exsikkator tber Blaugel
unzweckmafBig.
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6. Bezifferungsiibersicht

Bezugszahl Bezeichnung Bild
01 Lampenkollektor 1,
O2 1. Beleuchtungslinse fir

Durchlicht 1,
03 Leuchtfeldblende 1
Og Schaltlinse fiir pankratischen

Kondensor 1
Os Spiegel justierbar 1
Og Aperturblende fiir pankratischen

Kondensor 1
07 Pankratischer Kondensor 1
Osg Objektebene 1
Og Objektive fir Durchlicht 1
010 Tubuslinse 1
011 Variables System des pankra-

tischen Okulars 1
012 Teilungswlirfel 1
013 Formatplatte 1
014 Projektiv fiir pankratischen

Strahlengang 1
O15 Bildversetzungslinse in Kamera 1
O16 Spiegel, ausschaltbar 1
017 Spiegel, ausschaltbar 1
018 Zwischenabbildungssystem 1
019 Okular 1
020 mf-Projektiv 2
021 Schaltprisma fiir direkten

Strahlengang, visuelle Beob-

achtung 2
022 Filteranalysator 2
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
023 Filterpolarisator 2
024 Umlenkprisma flir Auflicht 3
O25 1. Beleuchtungslinse fiir

Auflicht 3
026 Aperturblende fiir Auflicht 3
027 2. Beleuchtungslinse fir

Auflicht 3
O28 Umlenkprisma 3
029 3. Beleuchtungslinse fiir

Auflicht 3
030 Leuchtfeldblende fur Auflicht 3
031 Hellfeldlinse im Auflichtkon-

densor

3

032 Planglas fur Hellfeldbeleuch-

tung

3

033 Objektiv fiir Auflicht 3
034 "Spiegeltreppe" flir Dunkelfeld 4
O35 Planspiegel fiir Dunkelfeld 4
036 Hohlspiegelkondensor fir

Dunkelfeld 4
100 Stativ 5
101 Transportsicherung fiur Hellig-

keitsregler 6
102 Seitliche Teile der Sicherungs-

vorrichtung flir Feinbewegung 6
103 Sicherungsklotz fiir Feinbewegung 6
104 Selen-Photoelement 9, 31
105 Schliissel zum Regulieren des

Ganges vom Kondensortrieb 9, 38
106 Spezialschliissel B 9, 38
107 Kleiner Stiftschlissel 38
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
108 GroRer Stiftschlissel 38
109 Kleiner Vierkant-Aufsteck-
schlissel 38
110 GroBer Vierkant—Aufsteck-
schlissel 38
111 Feinbewegungsschlitten 6, 27
112 Grobtrieb 6, 22, 27
113 Feintrieb 6, 22, 27
114 Zentrierschrauben fiir Auflicht-
Leuchtfeldblende 7, 27
115 Stellhebel fiir Auflicht-
Leuchtfeldblende 7
116 Zugstange zum Umschalten
pankratischer-direkter Strahlen-
gang fir Beobachtungstubus 7, 22
117 Zugstange zum Schalten der
Formatplatte 7, 22
118 Zugstange zum Schalten des
pankratischen Okulars fur Mikro-
fotografie und Projektion 7, 22, 31, 32
119 Stellknopf flir pankratisches
Okular 7, 22
120 Ring zum transversalen Ver-
stellen der Auflicht-Apertur-
blende 7, 27, 28
121 Stellknopf fir Offnung der
Aperturblende 7, 27, 28
122 Stellknopf zum sagittalen Ver-
stellen der Auflicht—Apertur—
blende 7, 27, 28
123 Helligkeitsregler fir Glithlampe 7, 23
124 Schaltknopf zum optischen An-
schluB der Lampen an den
Strahlengang 7, 23
125 Stellknopf fir Durchlicht-

Leuchtfeldblende

23
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
126 Schaltknopf fur Beleuchtungs-
art 8, 23, 27
127 Helligkeitsregler fir
Xenonlampe 8
128 Zugstange fir Ringblende fir
Auflicht-Phasenkontrast 8
129 Zusatzlinsenrevolver fir
Auflicht-Phasenkontrast 8
130 AnschluBstutzen fiir Selen-
Photoelement 8
131 Schaltknopf fiur Selen-Photo-
element 8, 31
132 Schalthebel fir Justierlinse 8, 22, 28
133 Trieb zum Fokussieren der
Justierlinse 8, 22, 28
134 Schalthebel Einzelkondensor -
pankratischer Kondensor
135 Zentrierschrauben fliir Leucht-
feldblende (Durchlicht) 8, 23
136 AnschluBbuchsen fir Galvano-
meter zur Belichtungszeit-
bestimmung 19
Reinigungszubehor 40
137
200 Irisblendenansatz, Filterhalter 5
201 Klemmschraube 22
210 Aperturblendeneinsatz 10, 22, 30, 41
211 Zentrierschraube flir Apertur-
blende 23
212 Stellring fiir Aperturblende
mit Filterhalter 23
220 Filterhalter 10, 37, 41
225 Filtersatz 39
226 Tageslichtfilter aus Filtersatz 29
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
227 Spezial—Interferenzfilter 36
240 Filterpolarisator fir Durchlicht 10, 38
300 Kondensoren und Objekttische
nebst Ansetzteilen 5
310 Kondensortriebkasten, normal 11, 22, 25, 41
311 Kondensortriebknopf 22, 25
320 Pankratischer Kondensor 11, 22, 30, 41
321 Stellring fiir effektive
numerische Apertur des
Kondensors 23
322 Justierschrauben fur
Kardioidkondensor 23
325 Ringblendeneinsatz fiir
Phasenkontrast 11, 24, 30, 41
326 Klemmschraube 24
327 Zentrierschrauben fiir Iris—
blende 24
328 Stellring fiir Irisblende 24
330 Tischtrager 12, 22, 27, 39
331 Klemmschraube fiir Objekttische 22, 25, 27
332 Zentrierschrauben 22
335 Objekttisch K 2 12, 22, 39
336 Klemmhebel fir Tischdrehung 23
337 Klemmschraube fiir Sagittal—
bewegung 23
338 Trieb flir Objektverstellung,
transversal 23
339 Trieb fliir Objektverstellung,
sagittal 23
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
340 Polarisationskondensor 13, 25, 41, 26
341 Hebel zum Schalten der Frontlinse 25
342 Polarisator, dreh- und aus-
schwenkbar 26
343 Stellring fir Aperturblende 26
344 GroBfeldlinse 26
350 Objekttisch M 13, 25, 39
351 Stellschraube fiir 45°-Rastung 26
352 Klemmschraube fir Tischdrehung 26
353 Tischeinlage flir Objekttisch M 13, 39
354 Objektfihrer fiir Objekttisch M 13, 25, 39
355 Behalter fir Tischzentrierglaser
und ObjektmeBplatte 13, 38
360 Kondensortriebkasten, kurz 13, 37, 41
365 Objekttisch H 7 13, 27, 39
366 VerschluBschieber 27
367 Abnehmbarer Objekthalter 27
368 Gleitfett 38
370 Kondensoreinhdnger no mit
GroRfeldlinse 14, 41
375 Kondensoreinhdnger nz 14, 41
380 Aplanatischer Kondensor 1,4/no 14, 41
385 Achromatisch-aplanatischer
Kondensor 1,4/nz 14, 41
387 Universal-Drehtisch 37
388 Klemmschrauben fir Universal-
drehtisch 37
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
400 Objektivrevolver, Auflicht-

kondensoren, Zwischentubus pol

etc. 5
401 Klemmschraube 22, 25, 27
410 Objektivrevolver 15, 22, 40
411 Revolverscheibe mit Licht-

filtern 22, 23
420 Auflichtkondensor 15, 27, 40
421 Objektivschlitten 15, 27, 28, 38
422 Zugstange flir Planglas 27, 28
423 Hohlspiegelkondensor fir

Dunkelfeld 15, 38
424 Schieber mit Staubschutz—

glas, Phasenplattchen,

Sperrfilter 15, 28, 29, 30, 39
425 Griff flur Analysatordrehung 27
426 Griff fir Analysatorschlitten 27, 28
427 Griff fir Hell-Dunkelfeld-

schieber 27, 28
428 Zugstange flir Prisma 27, 28
429 Dampfungsfilter fir

Analysatorschlitten 15, 38
430 Filterpolarisator fur Auflicht 15, 29, 38
431 Objektive 15, 38
440 Zwischentubus pol 16, 25, 40
441 Schutzring 26
442 Griff fir Analysatordrehung

mit Index 26
443 Hebel fir Analysator 26
444 Kompensatorplattchen 16, 29, 38
445 Objektivschlitten, zentrierbar 16, 30, 38
446 Objektivschlitten, werkzentriert 16, 26, 38
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
450 Auflichtkondensor fir
Fluoreszenz 30
451 VerschluRschieber 30
452 Zentrierschrauben fiir Leucht-
feldblende 30
453 Stellring fir Leuchtfeldblende 30
460 Mikroharteprifeinrichtung
mhp 160 35
461 Klemmschrauben 35
470 Interferenzansatz 36
500 Tuben 5
501 Klemmschraube 22, 25
510 Binokularer Tubus 17, 22, 4o
511 Verstellbarer Okularstutzen 22
512 Okulare, nicht stellbar 17, 22, 38
513 Okular PK 12,5X (16) pol 17, 25, 38
514 Okular PK 12,5X (14) m, stellbar 38
515 OkularmeBplatte im Beh&dlter 17, 38
516 MeBschraubenokular 35, 40
520 Monokularer gerader Tubus
23,2/91 17, 35, 40
530 Monokularer gerader Tubus
pol 23,2/22 17, 25, 40
531 Monokularer gerader Tubus pol
Unterteil 98 17, 25, 40
532 Klemmschraube 25
533 Stellring fiir Tubuslénge 25
534 Stellring fir Tubusirisblende 25
535 Schaltknopf fiir Bertrand-Linse 25
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
536 Zentrierschrauben fir

Bertrand-Linse 25
600 Demonstrationsaufsatz,

mikrofotografische Einrichtung 5
601 Klemmschraube 31, 32, 33, 34
610 mf-Kameraansatz 6,5 X 9 18, 31, 42
611 Kassette 18, 42
612 Einstellupe 6X 42
620 mf-Kameraansatz 24 X 36 18, 32, 42
621 Ansetzstiick filir vorhandene

Kameras 18, 33, 42
630 mf-Grundkdrper pol 18, 32, 42
635 mf-Tubus fir NU 18, 32, 42
636 mf-Projektive 18, 38
637 Klemmschraube fir Grundkorper mf 32
640 mf-Tubus pol 18, 42
650 Anpassung fir mfematic an NU

pankratischer Strahlengang 18, 33, 42
655 Grundkoérper mfematic 33
660 Demonstrationsaufsatz 4X 34
661 Mattscheibeneinsatz mit

Fresnellinse 34
662 Lichtschutz 34
663 Klemmschrauben fiir Matt-

scheibeneinsatz 34
664 Stellrad fir VerschluBzeit 34
700 Leuchten 5
701 Klemmhebel fiir Leuchtenbajonett 19
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
710 Leuchte fir Gliuhlampe 19
711 Schraube zum Fokussieren und

Klemmen der Lampe 19
712 Zentrierschrauben fiir Glithlampe 19
713 VerschluRschraube 19
720 Leuchte flir Xenonlampe 19
721 VerschluRschraube 19
722 Zentrierschrauben fiir Xenonlampe 19
723 Schrauben zum Einstellen des

Hilfsspiegels 19
724 Schraube zum Fokussieren und

Klemmen der Xenonlampe 19
725 Klemmschraube fiir Plus—-Pol

der Lampe 20
726 Zindkabel 20
727 Zindelektrode 20
728 Lampenhalter 20
729 Hilse 20
730 Klemmschraube fiir Lampe 20
731 Hilfsspiegel 20
740 Leuchte fiir Quecksilberlampe 30
741 Halter fur Leuchte 30
742 Filterhalter 30
743 Abdeckring fir Filtertasche 30
744 LichtabschluBhiilse 30
800 Standardarbeitstisch 5
810 Frontplatte des Elektrikeinschubs 21
811 Drehknopf zur Leistungsregelung 21
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Bezugszahl Bezeichnung Bild
812 Zindknopf fiir Xenonlampe 21
813 Wattmeter 21
814 Kontrollampe 21
815 Hauptschalter 21
816 Symbol "Glihlampe" 21
817 Lampenumschalter 21
818 Symbol "Gasentladungslampe"
(Xenonlampe) 21
819 Offnungen fiir Steckschliissel 21
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